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V.HartMAaIR und L. LEITENBERGER:

Der Zilchter

(Aus der Bundesanstalt fiir alpine Landwirtschaft, Admont [Leiter: Univ.-Prof. Dr. ALFRED ZELLER]).

Untersuchungen iiber den Saccharosegehalt von Pfliickerbsen
und dessen Abhingigkeit von dufleren und inneren Faktoren.

Von V. HARTMAIR und L. LEITENBERGER.

Mit 6 Textabbildungen.

I. Einleitung.

Bekanntlich zdhlt die Erbse zu jenen Gemiisearten,
die fiir den Anbau in Berglagen vorziiglich geeignet
sind, da sie in klimatisch rauhen Gebieten trotz ihrer
Langtagnatur nur langsam die zum Blithen erforder-
lichen Warmesummen erreicht und somit eine ent-
sprechend iippige Entwicklung auch wihrend der
Sommermonate gewdhrleistet erscheint (KOPETZ1943).
Dank ihres geringen Warmeanspruches vermdgen die
frithreifenden Pahlerbsen selbst noch in Héhenlagen
von 1500 bis 1600 m zu gedeihen, wéhrend bereits in
Lagen um 1000 m selbst im Monat August, der in den
Alpen stets die héchsten Temperaturen bringt, Erbsen
von vorziiglicher Qualitat geerntet werden konnen,
wogegen zur gleichen Zeit selbst in den tiefer gelegenen
Gebirgstilern mitunter bereits ein merkliches Nach-
lassen der Ertrige nach Menge und Giite festzustellen
ist, ganz abgesehen von den tieferen Lagen der Ebe-
nen, wo dieser Zustand bereits zu einem viel fritheren
Zeitpunkt eintritt. Diese auffallenden Unterschiede,
wie solche im alpinen Gebiet auf engstem Raum immer

wieder zu beobachten sind, liellen es angebracht er-

scheinen, den Zusammenhingen zwischen Saccharose-
gehalt als einem hervorstechenden Qualitdtsmerkmal
und einer Reihe von Faktoren, die dieses beeinflussen
kénnen, einmal ndher nachzugehen. Hierbei galt es
in erster Linie, neben den bereits mehr oder weniger
bekannten Zusammenhingen zwischen Sdccharose-
und Wassergehalt einerseits und der Korngréfe an-
dererseits (DENKHAUS 1043) vor allem auch den Zu-
sammenhangen zwischen IIghenlage des Anbauortes
und Saccharosegehalt einerseits sowie jenen zwischen
Anbautermin und Saccharosegehalt andererseits auf
die Spur zu kommen. Die zur Kldrung dieser Fragen
angestellten Untersuchungen, die von V. HARTMAIR
aus den vorhin dargelegten Griinden angeregt wurden,
verteilen sich auf die beiden Verfasser in der Weise,
dafl durch V. HARTMAIR die Planung und Durchiiih-
rung der Saatzeitenversuche sowie die Festlegung der
Richtlinien fiir Zahl und Zeitpunkt der daraus fiir die
chemische Untersuchung entnommenen Kornproben
erfolgte und schliellich die Auswertung der Analysen-
ergebunisse hinsichtlich der fiir den Anbau sich daraus
ergebenden praktischen SchluBfolgerungen vorgenom-
men-wurde, wihrend L. LEITENBERGER die chemischen
Untersuchungen der angelieferten Proben und die Zu-
sammenstellung der Analysenergebnisse vornahm.
Bei der Probenabhme auf den Versuchsfeldern leistete
Herr K. KEIBLINGER, bei Durchfihrung der chemi-
schen Analysen im Laboratorium Frau B. OpL, wert-
volle Dienste,

1I. Material und Methode.

Das fiir die chemischen Untersuchungen benétigte
Material wurde Parzellen entnommen, die als ein Teil
von Saatzeitenversuchen angelegt waren, die in 640 und
1150 m in den Jahren 1948—50 in der Hauptsache auf
Mineralboden zur Durchfithrung gelangten. Lediglich fiir

die Versuche des Jahres 1948 stand in 640 m pur Moor-
boden zur Verfiigung. Uber Vorfrucht und Diingung -
dieser Versuche gibt Tabelle 1 Aufschluf.

Tabelle I.

640 m (Admont-Moorwirtschaft)
640 m (Admont-Krumau)

Standort a,:
Standort a,:

Standort d: 1150 m (Kaiserau bei Admont).
Dingung in kg/Ar
» % "g é H
Versuchs- [Stand- 1 o -~
iahr e Vorfrucht E g & a3 g %
5 g | 8 NS ES
@ & g kK
I g - i
a; | Kartoffel — — | — ] 2,2/ —
1948 d Kraut — — |25 2 |5
: a, | Wiese 210 12,5 | — | 6,2 | 4,2
1949 d | Kraut — 9,3 | — | 228
a, | Zucker-u
Futterrib. e —_— | — | — 2
1950 1 ¢ Kartoffe] -
Olfrtichte — —_ | — | — |2

Die Untersuchungen erstreckten sich auf die Sorten
,,Vorbote", , Laxtons progress, ,,DelikateB8‘ und ,,Du-
lex“. Die Erbsenkorner wurden ungefihr 4 Stunden
nach der Pfliicke, innerhalb welcher Zeit der Transport
der Hiilsen vom Versuchsfeld zum Laboratorium, sowie
das Enthiilsen und die Siebung nach KorngréBe erfolgten,
in verschlossenen GlasrShrchen in einen konstant auf
+2° C gehaltenen Kiihlschrank eingelegt und dort bis
zur chemischen Untersuchung belassen. Diese erfolgte
mit Ausnahme der Sonn- und Fejertage am darauffolgen-
den Vormittag. In Ermangelung geeigneter Literatur-
hinweise muBten zunichst einmal gewisse Erfahrungen
hinsichtlich Gro8e der bei den einzelnen Sorten zu unter-
suchenden Koérner sowie hinsichtlich Zahl der Einzel-
proben und Dauer des Zeitintervalls zwischen zwei auf-
einanderfolgenden Proben gesammelt werden, so daB
erst die Ergebnisse der Jahre 1949 und 1950, wo stets
Doppelproben in 1-—2tagigen Abstdnden zur Unter-
suchung gelangten, als hinreichend gesichert zu betrach-
ten sind.

III. Witterungsverlauf.

Uber den Witterungsverlauf wihrend der Vegetations-
periode in den Jahren 1948-—50 enthalten die Tabellen 2
und 3 nihere Angaben. Wie daraus zu ersehen ist, war
das Jahr 1948 durch einen trockenen Mai sowie durch
einen niederschlagsreichen Juniund Juli gekennzejchnet,
die besonders auf Moorboden ein UbermaB an Boden-
feuchtigkeit zur Folge hatten, was sich auf Wachstum und
Ertrag der Aussaaten in 640 m Hohe ungiinstig auswirkte,
wogegen die Aussaaten in 1150 m auf Mineralboden sich
wesentlich giinstiger entwickelten, was vor allem auch in
den Ertrigen zum Ausdruck kam. (Vgl. HArRTMAIR 1950,
,,Bericht iiber die Tédtigkeit der Bundesanstalt fiir alpine
Landwirtschaft in Admont im Jahre 1948, Vertffentl.
d. Bundesanstalt f. alp. Landw. Admont.) .

Die groBten Niederschlagsmengen brachte jedoch das
Jahr 1949, wobei die Hauptniedersculige in den Monaten
Mai und Juli, vor allem aber im August fielen, wodurch

. die Pfliickarbeit z. T. erheblich behindert wurde. Der im

Gegensatz hierzu ausgesprochen niederschlagsarme Som-
mer des Jahres 1950, der selbst in hoheren Lagen ein er-
hebliches Ansteigen der Temperaturen zur Folge hatte,
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Tabelle 2. Witterungsverhdltnisse in Admoni-Moovwivischaft in den Jahven 1948—50 wihvend
der Vegetationszeit.
Niederschlége in mm Regentage Temperatur

1948 1949 ) 1930 1948 1949 1950 X 1948 1949 1950
Monat Langj. . Langj. - Langj.| - — - -
%] abs. 1in 9% | abs. |in9% | abs. |in % @ abs. [in 9% | abs. ‘in 9% | abs. |in 9 1%} abs, [in 9% | abs. [in 9 | abs. |in %
Wert | d. @ Wert | d. & |Wert | d. Wert | d. J | Wertid. & | Wert |d. & Wert | d. Wertl d, | Wert|d. &

_4 T ~ ! ]
April 73| 74| 101| 88| 120 |108|148] 16 | 14 | 87| 12 1 75 | 22 |137| 6.7 8,4/ 125 8,9, 133’ 7,0| 104
Mai 96| 68| 71|169 |16 | 113|118 16 |12 | 75| 18 |112 ! 14 | 87|11, 13,9 119 12,2, 104 13,6, 116
Juni 140|225 | 160 | 143 |T02 | 66| 47| 17 21 ' 123| 17 | 100 | I2 | #1|14,5/13,6| 97 3.4 92 16,8| 116
Juli 154 261 | 169 | 257.| 167 | 189 | 123 | 18 | 24 {133 | 20 |11, 19 | 105 15,8/ 14,4 91 )15,4 97 180|114
August 1551138 891362 (233|117 76| 17 | 17 |100| 17 (100 | I5 | 88 14,9] 16,3 109!15,1 Ior | 16,41 110
September | 110 42| 38| 59 54 |I90|173} 14 | 10 | 71| 8 ’ 57 2@ |150|11,8 13,2112 14,2] 120 12,6] 107
Tabelle 3. Witterungsverhdltnisse auf dev Kaisevau bei Admont in den Jahven 1948—350 wdhvend dey
Vegetationszeil,
Niederschlige in mm ) Regentage Temperatur
I~ 1948 1949 1950 o 1948 1949 1950 o 1948 1949 [ 1950
Monat = e . 4 1

PO | abs. [in % | abs..|in % | abs. |in % | = | abs. |in % | abs. |in % | abs. |in % -'§® abs, |in % | abs. |in % | abs. |in %
S| Wert|d. | wert]d. | Wert|d. 8| 5 | wert!d. @| Wert|da. @ | Wert|a. g} & | Wert|d. @] Wert|d. @ | Wert|a. @
April 961 79 82‘ 86! 891136142 15 | 13 | 871 13 | 87| 23 | 153| 4.8 3,2 108! 6,5 135’ 3,6 75
Mai 102 83| 81161157 |1I5|112| 16 | 16 |100| 19 |119| 13 | 81| 0,6| 10,5 109! 9,2 96| 11,6121
Juni 170 | 2460 | 145 | 146| 86| 87| 51| 18 | 22 |122| 20 | 111 | 11 | 6I}11,0 10,1| 85 |1L,1| 93 |14,6 123
Juli 1891250 11371238126 |164| 87| 19 | 22 [116| 21 | 111 | 19 |Ico] 13,8/ 11,2] 81 |13,5 98]15,9 115
August 162 | 149 | 92! 360 | 223 | 120 741 16 4 17 (10617 | 106 [ 12 | 75|13,9 13T} 04 13,7/ 94| 14,5 104
September | 105 | 58| 55| 66| 631177 |169| 13 | 10 | 77| 11 | 85| 19 | 146] 11,0 10,7| 97| 12,7 115 10,5/ 95

wirkte wiederum ausgesprochen entwicklungsbeschleuni-
gend, was zu einem raschen Absinken der Leistung gegen
den Sommer hin fiihrte. (Vgl. Hartwair 1951, ,,Ergeb-
nisse der Gemiisesortenversuche des Jahres 1950} Diese
betrdchtlichén Unterschiede im Witterungsablauf der
Jahre 1948—50 verlangen bei Bewertung der Versuchs-
ergebnisse entsprechende Beriicksichtigung.

IV. Chemische Aufarbeitung der Erbsenproben.

Die Bestimmung der Trockensubstanz erfolgte in der
Weise, dal} jeweils etwa 5 g Erbsen mit einer Rasier-
klinge vorsichtig halbiert und im Trockenschrank bei
105° C bis zur Gewichtskonstanz getrocknet wurden.
Da bei der Trocknung von Gemiisen hiufig ,,Rést-
produkte® erhalten werden, die die Genauigkeit der
Untersuchungen beeintrichtigen, wurde bei einigen
Proben der Wassergehalt der Erbsen durch Destilla-
tion mit Xylol in einer geeigneten Apparatur bestimmt.
Die nach dieser Methode erhaltenen Ergebnisse stimm-

ten jedoch mit den Ergebnissen der Trockenschrank- .

methode so gut {berein, die Differenz betrug im
Héchstfall einige Zehntel Prozent, daf3 spéter auf die
Kontrolluntersuchungen verzichtet werden konnte.
Ein Vakuumtrockenschrank, der eine schonendere
Trocknung zugelassen hitte, stand den Versuchsan-
stellern micht zur Verfiigung.

Die Zuckerbestimmungen wurden im_ ersten Ver-
suchsjahre in Anlehnung an die Methode von O. FLIEG
durchgefiihrt.

Etwa 40 g frische Erbsen wurden zunichst mit See-
sand fein zerrieben und in einem 250 cm® MeBkolben ge-
spiilt. Zur Vermeidung von Schaumbildung und zur
Konservierung wurden sodann 50 cm? Athylalkohol zu-
gesetzt, des Gemisch geschiittelt und iiber Nacht stehen
gelassen. Nach dem Auffiillen zur Marke wuide mit Hilfe
einer Wasserstrahlpumpe durch eine trockene Nutsche
filtriert. 200 cm?® Filtrat wurden sodann in einem MeB-
kolben auf dem siederiden Wasserbzd mit 5 cm3 309%iger
Bleiacetatlésung und "5 cm?® gesittigter Natriumsulfat-
16sung enteiweiBt. Nach dem Abkiihlen wurde zur Marke
aufgefiillt und wieder filtriert. 50 cm3 des klaren Fil-
trates wurden nun in einem 100 cm® MeBkolben mit 2o cm3
Wasser und 5 cm?® Salzsiure (konz.) versetzt und im Was-
serbad bei 70° C genau 5 Minuten invertiert. Da das An-

warmen der Losung auch etwa s Minuten in Anspruch
nahm, dauerte die Inversion insgesamt 1oMinuten. Nach
raschem Abkiihlen wurde die Lésung mit Kalilauge gegen
Phenolphthalein neutralisiert. AnschlieBend wurde zur
Marke aufgefiillt und wieder filtriert. 50 cm?® des Filtrates
wurden in einem Becherglas mit je 50 cm?® der FEnrinG-
schen Loésung I und II versetzt, rasch erhitzt und genan
3 Minuten im gelinden Sieden erhalten. Sodann wurde
rasch kaltes Wasser (150 cm?) zugegeben und das aus-
geschiedene Kupferoxydul auf einem Porzellanfiltertiegel
Nr.2 gesammelt. Nachdem der Niederschlag gegliiht
und als Kupferoxyd ausgewogen worden war, erfolgte die
Umrechnung in Saccharose mit Hilfe der Tabellen von
J. Konie.

Im zweiten und dritten Versuchsjahre war es aus
Zeitmangel nicht mehr méglich, die Methode von
O. F1igc, die gute Ergebnisse geliefert hatte, beizu-
behalten. Es wurde die Bestimmung des Reduktions-
wertes nunmehr nach HAGEDORN- JENSEN vorge-
nomimen.

Die Einwaage betrug bei kleinen Erbsen etwa 4 g, bei -
groBeren bis 10 g, um einen einwandfreien Durchschnitt
zu sichern. Nach dem Zerreiben der Probe mit Seesand,
wurde sie in einem 100 cm?® MeSkolben gespiilt und jm
Wasserbad aufgekocht. Nach raschem Abkiihlen wurde
Athylalkohol (25 cm®) zugesetzt, iber Nacht stehen ge-
lassen, sodann zur Marke aufgefiilit und filtriert. 10 cm?
des Filtrates wurden nun abermals auf 100 cm? aufgefiillt -
und 5 cm?® davon fiir die weitere Untersuchung verwen-
det. In einer Eprouvette wurde diesen 5cm? Lésung
1 cm?® Schwefelsdure (259%ig) zugesetzt, AmnschlieBend
wurde die Lésung 5 Minuten bei 70° C im Wasserbad in-
vertiert, sodann abgekiihlt, in einem 100 ¢m3-MeBkolben
mit 109%iger Natronlauge gegen Lackmus neutralisiert,
zur Marke aufgefilllt und filtriert. 5cm?® des Filtrates
wurden nun in einem Fldschchen mit 6 Tropfen einer
10%igen Sodalésung und 5 cm? einer n/500 Kaliumferri-
cyanidldsung versetzt, 15 Minuten in ein siedendes Was-
serbad eingebracht, durch Einstellen in kaltés Wasser auf
etwa 10° C abgekiihlt und nach Zugabe von 3 cm? zink-
haltiger Kaliumjodidlgsung und 2 cm? 309iger Essig-
sdure mit n/zoo Thiosulfatlésung titriert. Die Kalium-
jodidldsung wurde unmittelbar vor Gebrauch durch Zu-
sammengiefen gleicher Teile von a) 5 g Kaliumjodid und
25g Natriumchlorid, geldst in 100 cm®Wasser, und b) 10g
Zinksulfat und 25 g Natriumchiorid, gelést in 100 cm?®
‘Wasser, hergestelit. Gegen Ende der Titration wurden
3 Tropfen einer 19%igen Stérkeldsung zugegeben. Es
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wurde regelmifBig ein Blindversuch mitgemacht. Die Be-
rechnung erfolgte nach Tabellen von HAGEDORN- JENSEN.
(Methodenbuch, Band IV).

Wiederholt angestellte Parallelversuche zeigten eine
gute Ubereinstimmung mit der Methode von O. FrLIEG.

V. Ergebnisse.

Im Folgenden werden alle Ergebnisse der chemi-
schen Analysen in Tabellenform nach Sorten getrennt
mitgeteilt. Die erhaltenen Saccharosewerte sind aufler-

Tabelle 4. Sorte: ,,Vorbote.

- o . 8 -
Ela | oo | g3 | 3E| Ik |GRERS
g K} & a8 K] o der Trocken~
S g E 5_§ g@ %o substanz
> _ A & | Probe| Probe| Probe |Probe
29.VIL.| 5,5 |26,4| — |17,4 -
a l1o.v 3L.VIL.| 6,0 | 27,6 — 12,9 -
v [ 19- VS VI 6,5 31,2 — 8,9 —
4 VIII.| 7,0138,6| — | 43| —
3.VVII%I. 55118,7| — |20,4| —
5.VIII.| 6,0 |21,0] — |23,4| —
2, 1. VL 7 VIII.| 6,5 [23,0] — [18,7| —
o VIIL.| 7,0|27,1| — |13,1| —
-5.VIII.| 5,5 23,6 — 20,7 —
72 VIII.| 6,0 24,0l — {20,6] —
1948 ) d 14 Vo | OV | 6.5 | 250 | — |12.3] —
11.VIIL.| 7,0|27,8| — [12,1| —
12.VIII.| 5,5 20,1 — |22,8] —
14.VIII.| 6,0 {21,5| — |22,9{ —
d 14V 16.VIIIL.| 6,5 | 23,4 — |17,5| —
18.VIIL. | 7,0 | 25,6 — | 14,1 —
27 VIIL.| 5,5 21,5 — (16,8 —
29.VIIL.| 6,0]22,7| — |19,0| —
d |22V 31.VIIL.| 6,5 |28,0| — |10,7| —
2.1X. 7,0 24,1 — [14,4] —
a, 28IV 14.VIL. | 5.5]158|159(34,536,2
15.VIL. | 6,0 [15,7|15,5]33,5| 34,1
16.VIL. | 6,5]|16,5|17,0]33,0| 30,5
17.VIL. | 7,0|17,2|16,6]28,3|29,2 -
18.VIL. | 7,5 V18,3|17,6125,5| 24,2
19.VII. 8,0 |21,6|19,9|12,3]| 16,1
21.VII. | 5,5]15,% 15,6 30,8 27,6
22.VII: | 6,0 |16,3]16,3]32,8]33.4
a, {16.V.}23.VIL. | 6,5 |17,4|17,7]|29,0]|29,0
’ 24 VIL. | 7,0118,4|18,4]29,6| 29,1
25.VIL. | 7,5 |20,8]|20,3]19,7]22,3
26.VII. | 8,0]25,3|25,2|13,5]|13,7
10.VIIL. | 5,5 ]15,8]| 15,7 25,0 21,2
11.VIIL.| 6,0 |16,2]|15,6]22,9]23,9
1949 | a, {30.V. | 12.VIIL | 6,5 {17,0| 17,1}117,4]|18,2
13.VIIL.| 7,0 ]18,1|18,3}25,325.7
14.VIII.| 7,5 | 19,4 | 21,2 | 17,5 | 18,1
15.VIII.| 8,0 | 22,4 | 22,6} 12,2 12,0
4.VIII. | 5,514,8]|15,3]20,7|24,9
5.VIII.| 6,0 |16,3{15,6|21,8|18,7
d {17.V.] 6VIII:{ 6,5 |16,1] — 28,6 —
7 VIII.} #,0117,5] 17,7]26,8 26,6
8.VIII.§ 7,5 117,6|17,9}23,6|20,6
9.VIII. | 8,0|25,3]|24,1|13,8| 16,2
1.I1X. 5,5 | 18,31 18,8]116,3| 16,0
2. IX. 6,0 | 17,11 16,3}27,9!27,3
d |31.V.] 3.IX. 6,5 118,1]18,4123,0|23,7
4.IX. 7,0 |21,0| 21,8 10,0 10,4
5.IX. 7,5 126,61 26,5]| 10,2 8,8
6.1X. 8_,0 28,4 128,31 6,2| 5,7

V.HartMaIR und L. LEITENBERGER:

Der Zichter

Tabelle 4. Fortsetzung Sorte:,,Vorbote.

= - . 8 . harose-

o] e | ER AR Dl |y

@ 2 2 g8 5 A o der Trocken-

S = b 89 LI ° substanz
A I 3 55 E?

G n s 58 VB I, 2. I, 2.

> A ™ & 1 Probe| Probel Probe |Probe

3.VII. | 5,0 | 16,0 16,1 48,2 [ 49,0

4.VIL. 15,5176\ 17,4} 35,9 42,3

5.VII. | 6,0 18,01 18,2| 41,4 40,0

6.VIL. |6,5]19,01838]| 30,0]31,9

a, |z7. IV, 7 VII. |70]|19,8]22,1| 21,0 19,8

8.VIIL. | 7,5 |22,9|22,9] 18,4 16,2

9.VII. | 8,0|25,4125,5| 16,6 14,4

10.VII. | 8,5 {33,2|29,6| 10,5]| 11,2

7.VIL. 150155156/ 36,5134,7

8.VIIL. | 5,5]16,8]16,8| 32,4 36,1

9.VIL. | 6,0|17,5|18,0] 30,2 28,9

10.VIL. | 6,5 |18,2|18,0| 31,6 | 31,1

a, [5.V. | 11.VIL. | 7,0]18,8|19,9| 30,0|28,2

12.VIL. | 7,5| 23,71 30,2 21,9] 15,8

13.VIIL. | 8,0 |29,0/29,6| 12,3| 12,1

14.VIL. | 8,5 | 24,4 | 24,0| 15,3| 12,8

12.VII. | 5,0 ] 15,1 15,1 50,3| 50,7

13.VII. | 5,5 116,0|16,7]| 45,71 47,8

14.VII. | 6,0 | 16,7 | 16,9} 31,3 30,6

1950 | a, {13.V. | 15.VIL. | 6,5 | 17,5|17,8] 33,2 32,6

16.VI1. | 7,0 | 18;5|20,1| 31,1|29,6

17.VIL. | 7.5 [ 22,7 | 21,0] 20,3 19,9

18.VII. | 8,0|25,7]|24,9| 13,4| 13,0

19.VIL. | 8,5 | 21,6 {24,0{ 20,8} 18,0

17.VII. | 5,0 16,8 16,6| 41,9[43,2

17.VIL. 15,5 |17,3]17.3] 42,51 42,6

19.VIL. | 6,0 | 18,4| 17,0 43,4 44,6

19.VII. | 6,5 | 19,3 | 20,0 34,1 | 31,7

d |4.V. |2t VIL | 7,019,4|18,9]| 34,2 35,3

21.VIL. | 7,5 121,6|21,0| 25,9 25,7

23.VIL. | 8,0 [ 25,0|22,8} 19,3 19,6

23.VII. | 8,5|27,4|28,4| 14,5 15,1

7 VI11.1 5,0 | 16,4 | 16,4 | 46,5 | 46,6

7 VIII. | 5,5 | 17,1 | 17,0] 48,2 45,9

9.VIII.! 6,0 | 16,6 | 17,1} 42,1 38,3

d-]15.V.] 9 VIIL.|6,5|18,1 18,2} 32,5/ 33,6

11.VIIL.{ 7,0 | 17,6 | 18,31 31,5|29,3

11.VIIL. } 7,5 | 20,6 | 20,4 | 24,9 26,0

13.VIII.| 8,0 [ 21,8 {22,4| 10,1 17,4

13.VIII. | 8,5 | 24,0 23,4 15,7| 15,9

dem fiir die einzelnen Sorten und Saatzeiten nach
Jahren und Standorten getrennt in Form von Dia-
grammen zur Darstellung gebracht. Hierbei veran-
schaulichen die Kreise mit den beigefiigten Zahlen die
jeweiligen KorngroBen der untersuchten Proben. Die,
Diagramme enthalten auBerdem die tiglichen Nieder-
schlagsmengen und die mittleren Tagestemperaturen
beider Standorte.

Sorte,Vorbote".

Wie die Figuren 1—6 erkennen lassen (siehe auch
Tabelle 4), beschrankt sich bei dieser Sorte die Zu-
nahme der Saccharosewerte, falls eine solche noch
iiber 5 mm Korndurchmesser festzustellen ist, meist-
auf Korngrofen bis zu 6 mm. Bei Uberschreiten dieser
KorngroBe beginnt meist ein Absinken des Zuckerge-
haltes, das bei dieser Sorte mit zunehmender Korn-
entwicklung in der Regel ziemlich rasch erfolgt und
im Verein mit der ebenfalls meist raschen Zunahme
der Trockensubstanz dazu fihrt, daBl die geschmack-
lichen Eigenschaften eine rasche Verschlechterung er-
fahren. Die Grenze hierfiir liegt bei-der Sorte ,,Vor-
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bote” bei einem mittleren Trockensubstanzprozent
des Kornes von 18,55 4+ 0,18.
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Zeitstufen aus 640 und 1130 m Seehohe fiir das Jahr
1049, wogegen der diesheziigliche Unterschied fiir

Wie Tabelle 5 zeigt, besteht eine deutliche Kor-

relation zwischen Korngréfle und
Saccharosegehalt ; ferner zwischen
KorngroBe und Trockensubstanz
und zwischen Trockensubstanz

und Saccharosegehalt. Hinsicht-
lich der Abhdngigkeit des Saccha-

rosegehaltes won Saatzeit und
Anbauort ergab sich Folgendes:
Errechnet man die mittleren Sac-
charosewerte je Saatzeit und
Standort fiir die Jahre 1949 und
1950, so zeigt es sich, dafl bei
gleichem  KorngréBenintervall
und gleicher Seehéhe des Anbau-
ortes im Jahr 1950 in 640m
{Standort a,) keine nachweis-
baren Unterschiede zwischen den
aufeinanderfolgenden Aussaaten
bestehen.

Solche treten nur dann auf,

wenn die Zeitintervalle zwischen.

den aufeinanderfolgenden Stufen-
saaten entsprechend grogewahlt
werden, wie dies 1949 der Fall
war. Es ergaben sich in diesem
Jahr fiir jeden der beiden Stand-
orte gesicherte Unterschiede zwi-
schendénSaccharosemittelwerten
der einzelnen Stufensaaten mit

Aunsnahme derjenigen vom 28. IV.
FEin signifikanter Unterschied ergibt sich ferner bei Ver-
gleich -der Saccharosewerte einander entsprechender

- 1950 nicht in dem Malle gesichert erscheint.
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Abb. 1. Saccharosewerte in Abhingigkeit von KorngroBe und Erntedatum bei den -Sorten ,,Vorbote*,
,,Laxtons progress‘‘ und ,,Duplex‘‘ in 640 m Seehohe im Jahr 1948.

Sofern vollig gleichgeartete Versuchsserien einander
entsprechender Stufensaaten, die sich also in allen we-
sentlichen Punkten gleichen, d. h. also hinsichtlich

und 16.V. in 640 m.
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Abb. 3. Saccharosewerte in Abhingigkeit von KorngrsBe und Erntedatum bei den Sorten ,,Vorbote™, “Laxtons progress*’ und ,,Duplex

in r150 m Seehdhe im Jahr 1948.
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V.Hartmarer und L. LEITENBERGER:

Tabelle 5. Korrelationen bei
Standort a,: 640 m (Admont-Krumau)

der Sorte ,,Vorbote“.

Der Ziichter

Standort d: 1150 m (Kaiserau bei Admont)

Trockensubstanz: Saccharosegehalt| Korngré8e : Saccharosegehalt KorngroBe : Trockensubstanz
Stand- Saatzeit Korrelations- Zufallswahr- Korrelations- Zufallswahr- Korrelations - Zufallswahr-
ort koeffizient scheinlichkeit % koeffizient scheinlichkeit % koeffizient scheinlichkeit %
1949 l 1950 1949 { 1950 1949 l 1950 To40 1950 | 1040 | 1050 | 1049 1950 1949 | 1950
a, 28. IV, 27.IV. 0,964 0,887 | <0,I|<0,1]|0,929|0,972|<0,1{<0,110,859|0,932| <0,1 <o,1
aq 16. V. 5. V. 0,960 0,934 | <0.I|<0,1]|0;844 0,923 | <0,1|<0,1|0,912|0,828|<0,1|<0,1
a, 30. V. 13. V. 0,739 0,913 | < 0,1 | <0,1]0,6670,944 | <2,0| <0,1]0,931 0,919 <0,I|<0,I
d 17. V. 4.V. 0,673 10,961 | < 2,0 <0,1}0,375|0,949|<2,0|<0,1[0,931 0,919 <0,I|<0,I
d 31. V. 15. V. 0,880 0,941 | <0,1| <0,1|0,735|0,986 | <1,0| <0,1|0,902 0,951 | <0,I|<0,I
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Abb. 3. Saccharosewerte in Abhingigkeit von KorngroBe und Erntedatum bei den Sorten ,,Vorbote* und ,,Delikatess*’
in 640 m Seehohe im Jahre 1949,
Tabelle 6. Sovie ,,Vorbote' — Vergleich dev wittleven Sacchavosewevie veyschiedeney Saatzeiten in 640 (Standort a,)
und 1150 m (Standort dj.
Zufalls-
Ver Saccharosegeﬁalt Stand Sa‘g/cléaroifgeialt Dt Qaiﬁ Korn- %daelil
N Stand- . in % der Trocken- tand- : it % der Trocken- iffe- hein- {orm- .
Sglacljﬁ- ort Saatzelt “substanz rort Saatzeit substafiz renz ﬁ‘éhiﬁt in mm S‘iﬁffen
Md4m Mim % Proben
» ’ i i il
a, - 28.IV. 28,12 + 2,16 ay 16. V. 25,87 -+ 2,00 | 2,25 |>20 5,5—8 12
a, 28. IV. 28,12 - 2,16 ay 30. V. . 20,03 + 1,35 | 8,00 |~5 5,5—8 12
1949 a, 16.V, 25,87 4+ 2,00 a, 30. V. 20,03 4 1,35 | 5,84 2,6 | 5,5—8 12
d. 17. V. 22,03 + L,40 | @ 31.V, 15,47 4-2,35 | 6,56 | 2,6 55—8 | 12
a, |28 IV.—16.V, 26,61 4 1,57 d‘ 17. V.—3I. V. 18,60 + 1,16 | 8,01 |<<0,I | 5,5—38 24
a, ] 27. IV. 28,00 + 3,39 2, ‘ 5.V, 25,63 - 2,26 | 2,37 | ‘ >20 | 5—8,5 16
a, 27. IV. 28,00 4 3,39 a, | 13. V. 30,54 + 3,17 | 2,54 | >20 | 5—38,5 16
1950 | a, 5. V. 25,63 &+ 2,26 | a, ‘ 13. V. 30,54 & 3,17 | 4,91 | >20 | 5—8,5.| 16
d 4. V. 32,12 -+ 2,69 d ¢ 15.V. 32,11 2,90 | 0,01 | >20 | 5—8,5 16
a, | 27.1V.—5.V. [ 26,82 + 2,01 d | 4.V—15V 32,12 4+ 1,95 | 5,30 |~ 6 | 5—9,5 40
Tabelle 7. Sorte ,,Vorbote'* — Veyglewh etnander enisprechender Stufensaaten der Jahve 1949 und 1950:
Ver- .Saccharosegehalt Ver- .Sa&ccharosegehalt Zv%fﬁllﬁv Zahl der
suchs- St:rrtd' Saatzeit | 2% Si%gg:f;ken' suchs~ Sﬁ'zd' Saatzeit | ™ A)S‘fgsgg;ken- Differenz S:Chiiﬂ; Ifgr]x];‘? 51111];:11];\6;:1(;.11
jahr . jahr : A . lichkeit Probon
Mim Mim %
1949 a, 28.IV. | 28,12 4 2,16 | 1950 | 2, 27.IV. | 27,40 4 3,0 0,72 | >20 5,58 12
1949 a, | 16.V. 25,87 £ 2,00 [ 1950 | 3, 13. V. 29,20 + 8, 3,33 | >zo0 5,5—38 12
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Anbauort, Saattermin, Sorte bzw. Herkunft, sowie Tabelle 9. Fortsetzung Sorte: ,, Duplex*.
hinsichtlich der untersuchte. KorngréBen einander , T = o
vollig entsprechen und bei denen auch eine unter- I - LR Trocken- | haltin 9%
schiedliche Diingerwirkung nicht in Betracht kommen 2|z £ £g g % Ao
kann, in aufeinander folgenden Jahren zu abweichen- & 2 8 28 £3
den Ergebnissen fiihren, miiBte ein solches Verhalten > A& | % E | brobe | brobe| Probe| Probe
in erster Linie als die Folge des von Jahr zu Jahr wech- TIIX
selnden Witterungscharakters angesehen werden. Wie 3 IX. gg ;gg _ gii _
Tab. 7 zeigt, kpnn_ten jedoch solche_-Unters\chiede in 5IX. |60 |201| — 33.8
keinem Fall mit Sicherheit nachgewiesen werden, ob- 1948 | d |22.V.} 7.IX. |6,5120,9] — {355, —
gleich der Witterungsverlauf der Jahre 1949 und 1950 9.IX. 1701202 — 358 —
roBe Verschiedenheiten aufzuweisen hatte 11X 751218 —1386) —
g . 13.1X. |8,01258| — |21,5
15.IX 8,51{24,2] — 17,5 —
Sorte,Laxtons progress®.

“Bei dieser Sorte liegen letdig}ich' von 1948 Ergeb- ' a sV ;g%% g’g ;i-; _ %’; _
nisse vor. Auffallend sind die fiir eine Markerbse ins- 20IX. | 60204 — |354| —
besondere bei geringer KorngréBe sehr niedrigen Sac- 221X, | 6,5]21,7] — |{34,1] —
charosewerte (Tab. 8). 10.VIL. | 5,0]15.3 15,3139,1| 40,3

11.VIL | 551153 15,0(39,4| 42,1
Tabelle 8. Sorte: ,,Laxtons progress*. 12.VII. | 6,0 |14,7|15,0]|45.4] 44.4
- v : Is-gg- 6,5 12,4 Is,g 45,5 47,2
= .- . Trocken- | Sacch - : I4. - 17:0116,1115,0149,9| 49,
8l g s | ER|E| M olmamy | m IV nvin |75 | 6| | 4oy | 4
3 El b é% s % "’SE;;;‘;?' 16.VIL. | 8,0 | 17,31 16,9} 40,8 44,5
SEAREE NI e i
8 & Mgt . . : 18.VIIL. | 9,0 [ 18,0} 18,4 36,0 36,1
> g | Probe| Probe| Probe | Probe 19.\711. 0.5 I7,8 18,1 43,8 13.4
4.VII1.| 5,5 | 20,6 | — |16,8] — :
a; |19.V.| 6.VII1.] 6,0 |21,8| — [15.4] — II'¥%' 5.0 | 14,5 14,6138,8 37,8
SVIIL | 6.5 | 180| — |17.4| — 12.VIL. | 5,51 14,4|14,6|51,T| 49,0
10 VTIL | 7.0 |23.8| — |10.4| — 13.VIL. 601153 14,0141,41 44.3
: |7 ’ ’ - 14.VIL. | 6,5 { 15,2 | 14,7| 41,3 | 41,4
15.VIL. | 7,0 | 15,6 | 15,4} 42,8 | 41,6
16.VIIL.} 5,5 (21,0 — |13,6| — 2 |5V | 13V 7,5 116,6| 16,5 41,4 | 41,8
a, | 1.VI.]18.VIIl.| 6,0 |250] — |11,6] — VII 4 3
20.VIIL.| 6,5 | 26,6 | — |11,1] — 17.VIL. 18,0 |16,8]16,7143,2| 42,3
1048 22 VI 7o 2721 — ’ - 18.VIL. | 8,5 [16,6]16,7}40,4| 39,4
4 : | 7,0 (27, 9.5 1950 19.VIL. { 9,0 {17,5!17,6}43,9| 41,9
25 VIIL | 5.5 |20 — |180] — 20.VIL. | 9,5 [18,9|18,8143,5| 42,7
27 .VIII. ] 6, s — |12, —
d |22.V. 2g.VIII. 6(5) 222 — Iog — Ig.y%]rf. 5,0 | 14,3 14’2 33.5| 30,0
’ A -2 ‘ - |20 VIL ] 5,5 14,3 14,61 41,1| 42,2
31.VIIL. | 7,0 [ 25,9 9,5 2I.VI£. 6,0 | 14,5 | 14,6 37,2| 38,7
VII. |6 1 16,1} 42,0
IX. |s, — 218 — 22 .5 | 15,0| 16,11 42,0| 39,5
4 |svr. g.IX. gg ig’; - 2;9 - ag | 13.V.|23.VIL. | 7,0}16,3|15,7{39,0| 41,1"
71% 6’,5 19;6 - les . » 24.VIL. | 7,5 116,9|16,0144,2| 44,3
nIX. |70 |23 — |83 — 25.VIL. | 8,0116,9|17,0145,6] 44,7
: ’ ’ ’ 26 VIL. | 8,5 116,5|17,3147,4! 44,6
27.VIL. | 9,0 |18,3|18,4140,4| 40,6
Sorte ,Duplex’. 28.VII. | 9,518,09|18,6]39,5| 38,9
Wie aus Tabelle g hervorgeht; ist diese Sorte durch | T.VIIL | 5,0 | 13,8| 13,71 39,3| 37,7
sehr hohe Saccharosewerte ausgezeichnet. Der Ver- LVIIL. | 5,5} 14,9| 14,7] 29,4 | 38,8
lauf der Zuckerkurven in den Figuren 1, 2, 5 und 6 3\‘%% 2’0 The| 431492 451’8
unterscheidet sich hierbei deutlich von denen der - g:VIII: 7:2 Igi? 1‘5}19 gI:g go:}t
1 a |4V 5 VIIL. | 7,5 | 17,0 16,8 | 47,3 | 47,3
Tabelle 9. Sorte: ,,Duples". 7.VIIL | 8,0 | 17,517,7| 43,2 | 43,7
7. VIII. | 8,5 | 18,1 | 18,3 41,5 | 42,0
. e g | saceharose- 9.VIII.1 9,0 { 18,9 | 19,0 38,7 38,3
s lel s 58 | 45| tiviems |echaitin : 9.VIIL | 9,5 | 10,4 | 19,5| 36,4 | 35,8
) 3 [ ] Be o der Trocken-
E g + 55 s % substanz 1
g 8 s 58 E , : 23.VIII. | 5,0 1 14,4 | 14,133,2|31,8
8 » & s 8 S8 . . . 11 ' 8 6,8
8 TSR 5 OO I D P 23.VIIL. | 5,5 1 15,3 | 14,81 37,9 36,
g | Probe | Probe] Probe | Probe 25.VII1.] 6,0 | 15,0 15,7] 43,1 41,6
10.VIIL | 5, _ : ; 25.VIII. | 6,5 1 16,3 | 16,0 38,6 | 39,0
1VIIL | 33 |20t | — |303| = 27. VL1 7,0 1153|1571 38,0 39,5
a, [19.V. 14 VIIL, 22 20’7 - 28’4 — d |15.V.|27.VIIL.| 7,5 { 16,5 | 17,2 38,6 | 38,4
16 VIIT. 6)5 20’4 - 26'4 _ 29.VIIL. 1 8,0 f17,3|17,8]| 41,9 41,6
1948 , , s 292,/_7%%% 8,5 118,3| 17,9 42,; 42,2
_ 1LVIIL | 5,0 16,2] — |30,6] — ST UL | 20 | 19T 1921 40,81 40,6
13.VIIL 2»5 15:§ - gg:o — 31.VIIL | 9,5 | 18,7 | 18,0] 36,7| 37,3
15.VIIL. | 6,0 { 17,3| — |33,0] — .
a, | 1.V i7¥}ﬁ 6.5 Ig,l — 26,8 —  Sorte ,Vorbote”. Im allgemeinen besteht bei der
2?:VIII: ;;J ;9; - g;,g —  Sorte ,,Duplex” die Tendenz zu einer nur langsamen
23.VIIL | 80 |20.6| — |20.7| — Abnahme des Saccharosegehaltes mit zunehmender
25.VII1.| 8,5 | 21,7 — 16,4} — KorngroBe. Dieser Umstand, sowie der an sich hohe
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Gehalt des Korns an Saccharose bedingen einen sehr
stilen Geschmack selbst bei voll entwickeltem Korn.

Eine fiir alle Saatzeiten giiltige Korrelation ergab
sich hier lediglich zwischen Korngréfie und Trocken-
substanz (Tab. 10). Gesicherte Unterschiede im Sac-

V. HartMar und L. LEITENBERGER:

Der Ziichter

auch im vorliegenden Fall, dhnlich wie bei der Sorte
,,Vorbote, die Streuung der Saccharosewerte inner-
halb der Sorte grofier als die durch einen HGhenunter-
schied der Standorte von etwa 500 Meter sich ergeben-
den Gehaltsunterschiede.

Tabelle 10. Korrelationen bei der Sovte ,, Duplex’

im Jahve 1950.

Standort a,: 640 m (Admont-Krumau).
Standort d: 1150 m (Kaiserau bei Admont).

Trockensubstanz: KorngroBe: KorngréBe:
Saccharosegehalt Saccharosegehalt Trockensubstanz
Stand- s
ort Saatzelt Korre- Zufalis- * Korre- Zufalls- Korre- Zufallswahr-
lations- wahrschein- lations- wahrschein= lations- scheinlich-
koeffizient lichkeit % koeffizient lichkeit % koeffizient keit %
a, 27. IV. 0,216 > 20 0,206 > 20 0,051 < 0,1
a, 5. V. 0,161 50 0,116 > 50 0,934 < 0,1
a, 13. V. 0,450 ~ 5 0,527 > 2 0,941 < 0,1
d 4. V. 0,448 ~ 5 0,270 > 20 0,058 < o,1
d 15. V. 0,449 ~ 3 0,417 = 7 0,963 < 0,1
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Abb. 4. Saccharosewerte in Abhanglgkelt von KorngroBe und Erntedatum bei den Sorten ,, Vorbote® und ,,DehkateB” in 1150 m Seehthe

im Jahr 1949.

Tabelle 11. Sorte ,, Duples” — Vergleich der mittleven Saccharosewerte veyschiedener Saatzeiten in 640 m (Standort a,)
und 1750 m (Standort d) im Jfahve 1950.
ASaccharosegehalt 'Saocharosegehalt Z;;;ahl}.s-- Zahl der
Standort Saatzeit n %S“ilig;r?; ken- | oo ndort Saatzeit n %Si%rs,;l;r,f: ken- | pyitterens [scheinlich- If,fr,';}f? S‘;ﬁie;'n
: keit Proben
Mi+m M+im %
a, 27. IV, 43,51 + 2,83 a, 5. V. 42,50 + 2,17 1,01 > 20 5--0,5 20
ay 27. V. 43,51 + 2,83 a, 13. V. 40,73 + 2,91 | 2,78 | >20 | 5—9,5 20
ay 5. V. 42,50 &+ 2,17 a, 13. V. 40,93 2,01 | I,77 >20 | 5—9,5 20
d 4. V. 43,48 &+ 1,22 d 15. V. 39,09 + 0,66 | 4,39 =~ 0,1 | 5—0,5 20
a, 27.IV,—5.V.| 43,01 4- 0,56 d 4.V.—15.V:| 41,28 4+ 0,77 1,73 o g 5—9,5 20

charosegehalt bestehen nurim Jahr 1950 zwischen den
beiden Aussaaten in 1150 m. Auch bei dieser Sorte
zeigt es sich, daB-die Unterschiede zwischen den Sac-
charosewerten gleicher KorngréBen aus 640 und 1150m
nicht hinreichend gesichert sind (Tab, r1). Es ist also

Sorte ,,DelikateB”.

Wie die Fig. 3—6 erkennen lassen (siehe auch Ta-
belle 12), zeigen die Saccharosekurven der Sorte ,,De-
likateB’ meist einen flach abfallenden bis leicht an-
steigenden Verlauf. Unter gewissen Bedingungen
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- Tabelle 12. Sorte ,,Delikatef”.

Untersuchungen {iber den Saccharosegehalt von Piliickerbsen usw.

= Lo 8 Trocken- Saccharose-
s + - g g R substanz gehalt in %
z 8 g Sg E{g . der ’_grocken-

g g (% 5% g% % substanz
> As Mg PnI)'be Prf)ioe Prf)loe Pri.be
27 VII. 15,5 (158 15,7}28,1]28,6

28.VII. [ 6,0 I'15,7 | 16,0139,8] 37,1

29.VIL. | 6,5 | 17,3 17,0(35,2| 34,9

2y 28IV SGNIT | 70 [ 1603 17,4 | 37,1 | 37,4
31.VIL. | 7,5 [19,6|18,3]|33,8134.8

1.VIIL. | 8,0 | 23,8 | 22,2 26,8 | 27,9

17.VIIL. 1 5,5 1 18,3 | 17,4 | 27,7| 28,6

18.VIII. | 6,0 | 18,4 | 18,0] 30,3 | 31,2

19.VIIL. | 6,5 | 18,3 | 18,3 32,0 34,3

a. l16v 20.VIII.| 7,0 | 18,3 | 18,2 35,4 37,4

2 "l 21 VIIL | 7,5 | 19,3 | 19,2 36,3 | 37,2
22.VIIT. | 8,0 | 20,7 | 21,0 31,0 29,3

23.VIIIL. | 8,5 | 21,5 | 22,5} 19,0 | 20,8

24.VIIL.| 9,0 | 22,0 | 21,7 23,6 | 22,9

18.VIIL.{ 5,5 | 17,0| 17,7] 30,6 | 31,6

19.VIIL. | 6,0 | 18,8 | 18,51 26,8 29,3

20.VIIL. | 6,5 | 17,0| 18,0 38,3 34,5

1949 a, |30.V. 21.VIII. | 7,0 | 18,5} 18,81 38,8 38,9
22.VIIL.| 7,5 1 19,6 | 19,7{ 30,4 | 32,0

23.VIII.| 8,0 { 20,8 21,6 30,1 | 30,2

24.VIIL.| 8,5 | 21,5 | 20,0 28,7 | 29,2

LIX. 155|172 160|233 22,7

2. IX. 1 6,0l17,517,3|27,9]| 28,7

3.1X. 6,5 | 18,0| 18,1 27,0 28,2

47V IX | 70 |10y 10y | 184 | 103
51X. .1 7,5119,3]19,2|26,4 | 23,1

6.I1X. 8,0 | 20,6 | 22,0 26,0 | 24,4

7.IX. 15,5|16,6| 16,5256 29,4

8.I1X. 6,0 115,71 15,928,528,

g.1X. 6,5 116,8| 17,1{32,6 31,1

d .V 10.1X. 7.0 | 18,8 18,3135,6| 35,9
3LV 1 IX, 7,5 1 18,7| 19,0| 32,2 | 31,4
12.1X. 8,0 119,6|19,1|32,2] 35,0 -

24.VIL. | 5,0116,1 16,0 44,1 43,0

25.VIL. | 5,5 (16,4|16,3] 44,9 42,1

26.VIL. | 6,0 |16,3|16,6|50,1| 50,1

27.VIL. 1 6,5 |17,1]17,5]47,3] 46,9

2 |13V 28IVIT | 710 | 17.9| 1770 | 30,3 | 4001
29.VIL. | 7,5 117,8| 18,4 34,8 32,5

30.VIL. | 8,0 |23,0|23,1]24,3]| 25,1

31.VII. [ 8,5 ]22,8]23,2(22,3]22,4

2.VIIL | 9,0 | 26,1 | 25,4 | 25,4 | 16,6

7.VIIL | 5,0 | 16,5 | 16,2 | 45,5 | 44,9

7‘VIII’ 5:5 1815 17:8 40:7 4117

9.VIIL. | 6,0 { 17,7| 17,4 41,4 41,7

9.VIII.| 6,5 [ 18,7 18,7 39,8 40,5

toso 1 d | 4.V. 1L VIIL | 7,0 1 17,71 17,3 42,0 | 41,7
11.VIIL. | 7,5 1 18,7 | 18,5 | 40,6 | 40,6

13.VIIL | 8,0 | 20,0| 19,6 39,1 40,3

13.VIIL. | 8,5 1 20,1 | 19,8 36,6 35,4

23.VIIL.| 5,0 { 16,4 | 16,2 | 37,9 | 36,4

23.VIIL.1 5,5 | 17,1|16,9| 33,7 37,3

25.VIII. | 6,0 | 16,4 | 16,0 | 40,8 | 30,9

25277%% 6,5 17,2 17,2 | 41,6 | 40,3

27. <1 7,0 17,61 17,2143,9| 42,5

d frs.V. 27.VIIL. | 7,5 | 18,8 18,6 | 41,1 39,0
29.VIIL | 8,0 | 18,8 | 20,1 | 38,9 37,8

29.VIIL. | 8,5 | 20,0| 21,0 | 33,5 | 34,0

31.VIIL. | 9,0 | 22,2 | 22,0 { 28,0 29,3

3L.VIIL. | 9,5 | 24,3 | 24,1 | 22,8 22,5

kann es allerdings auch bei dieser Sorte #hnlich wie bei
., Vorbote zu einer sehr raschen Abnahme der Sac-
charosewerte bei zunehmender Korngréfe kommen.
Dieses gegensitzliche Verhalten einander entsprechen-
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der Zeitstufen bei gleichem Korngré8enintervall 148t
bei dieser Sorte eine gegeniiber ,,Duplex ' stirkere Be-
einfluffbarkeit des Saccharosegehaltes durch Umwelt-
faktoren vermuten. Wie Tabelle 13 zeigt, besteht fiir
das Jahr 1930 eine deutliche Korrelation zwischen
Trockensubstanz und Saccharosegehalt des Kornes
sowie zwischen KorngréBe und Saccharosegehalt; fer-
ner konnte fiir 1949 und 1950 das Bestehen einer Xor-
relation zwischen KorngréfBe und Trockensubstanz
mit Sicherheit nachgewiesen werden. Gesicherte Un-
terschiede des mittleren Saccharosegehaltes aufein-
anderfolgender Zeitstufen ergaben sich nur fiir Stand-
ort d im Jahr 1949 (Tab. 14).

Sortenvergleichund Sortenbewer--
tung.

Wie der Vergleich der mittleren Saccharosewerte
der einzelnen Sorten fiir das Jahr 1950 zeigt, bestehen
gesicherte Unterschiede zwischen ,,Vorbote” und
,,Duplex’‘ in 640 und 11350 in, ferner zwischen ,,Vor-
bote' und , Delikatefl”’, sowie zwischen ,,Delikate
und ,,Duplex” in 1150 m (Tab. 15). Entsprechende
Vergleichswerte fiir ,,DelikateB" in 640 m liegen nur
fiir eine Saatzeit vor, doch zeigen sich auch hier signi-
fikante Sortenunterschiede. Es ergibt sich also fiir
jede der untersuchten Sorten auBer einem - typi-
schen Verlauf der Saccharosekurve auch ein bestimm-
ter mittlerer Saccharosegehalt, der, wie die Priifung
mittels t-Test zeigt, eine sichere Unterscheidung der -
gepriiften Sorten unabhingig von Standort und Saat-
zeit erméglicht und damit als ein Merkmal anzusehen
sein diirfte, das fiir eine Sortenbewertung auf exakter
Grundlage #duBerst wichtig erscheint und entspre-
chende Berficksichtigung verdient. AuBer dieser, fiir
die Wertbeurteilung der Sorten wichtigen Tatsache
ergibt sich aus dem Vorstehenden noch eine Reihe
praktischer SchluBfolgerungen fiir Anbau und Ernte
der Erbsen.

SchluBfolgerungen fiir die Praxis.

Der Anbau von Pahlerbsen sollte auch in Berglagen
so frith als méglich erfolgen, da bei spiterer Aussaat
selbst in Lagen iiber 1000 Meter eine Verschlechterung
der Qualitit festzustellen ist, Sobald keine stirkeren
Froste mehr zu befiirchten sind, verdient daher auch
hier der Anbau guter Markerbsensorten von mittlerer
Wuchshéhe, die bei grofierer Hohenlage des Anbau-
ortes nicht ausgesprochen spit sein sellen, unbedingt
den Vorzug. Diese sind bekanntlich nicht nur zucker-
reicher und daher auch wohlschmeckender als Pahl-
erbsen, sondern behalten diesen Geschmack bei Anbau
in Berglagen bis zur vélligen Kornentwicklung bei.
Da‘es allerdings auch Markerbsen gibt, deren Zucker-
gehalt oft kaum den von Kneifelerbsen erreicht, ist
die Wahl entsprechender Sorten (Duplex) besonders
zu beachten.

Beziiglich des. giinstigsten Zeitpunktes fiir die
Piliicke ist weiterhin zu beachten, daf diese bei Pahl-
erbsen so frith als moglich zu erfolgen hat, da insbe-
sondere bei lang andauernden Schénwetterperioden
und dem dadurch bedingten Temperaturanstieg auch
in rauvhen Lagen mit einer raschen Abnahme des
Zuckergehaltes bei zunehmender Korngréfle zu rech-
nen ist. Zur Erfassung des richtigen Erntezeitpunktes
konnen in solchen Fallen mit Erfolg Trockensubstanz--
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Tabelle 13. Korvelationen bei dev Sovie ,,Delikateff*. Standort a,: 640 m (Admont-Krumau).
Standort d: 1150 m (Kaiserau bei Admont).
Trockensubstanz: Saccharosegehalt KorngrdBe: Saccharosegehalt KorngréBe: Trockensubstanz
Saatzeit ~. Zufalls- . Zufalls- . Zufallswahr-
Standort Kl?;;?f]?z?e(fts- wahrscheinlichkeit Kﬁ;é?%?zt;:::- wahrscheinlichkeit _Klé’;;fflf;ile";‘:' scheinlichkeit
% ’ % %
1949 1950 1949 } 1950 1949 1 1950 | 1949 | 1950 1949 1950 | 1949 | 1950 | 1949 | 1950
a, 28.1IV. — 0,454 | — ~i50 | — lo,175, — | <500 — 0,866 — |<o,1| —
a, 16. V. — 0,079 — ~80,0 — 0,438 — ~16,0 — 0,842 — |<<o,x1| —
a, 30. V. 13. V. |0,297| 0,968 20,0 | <0,1|0,050|0,927! =90,0 | <0,1}0,832|0,939| <0,1|< 0,1}
d 17. V. 4.V. 0,404 0,872 | =20,0 |<0,1]|0,164|0,823] =<60,0 | <0,1]0,008]|0,849 < 0,1 |< 0,1
d 31. V. 15.V. |0,614|0,836| =~ 4,0 | <0,1]|0,690|0,6/8] =<0,I =0,1|0,9I4 | 0,944 | <0,1|<0,I
Tabelle 14. Sovte: ,,Delikatefi**. — Vergleich der wmittleven Sacchayosewevie verschiedeney
Saatzeiten in 1150 m (Standort d).
Saccharosegehalt Saccharosegehalt Z;:ng- Korn- Zdﬁ_l
Versuchs- : in 9% der Trocken- : in 9% der Trocken- | Diffe- in- durch- .
jahr Saatzeit substanz Saatzeit substanz renz lsizhhle{i;t messer in xzt}f:en
" Md4m M-+m LA mm Proben
1049 17.V. | 24,72 &+ 1,00 31. V. 31,53 + 0,90 | 6,81 | <o,1| 5,5—8 12
1950 4.V. | 40,78 + 0,63 | 15.V. | 39,05 +0,69 | 1,73 | =6 5—8,5| 16
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Abb. 5. Saccharosewerte in Abhingigkeit von KorngroBe und Erntedatum bei-den Sorten
,,Vorbote¥, ,,Delikatess** und ,,Duplex‘‘ in 640 m Seehthe im Jahr 1950.

bzw. Wassergehaltbestimmungen her-
angezogen werden, was eine  wesent-
liche Vereinfachung gegeniiber Saccha-
rosebestimmungen bedeutet (DENKHAUS
1943). Markerbsen behalten, insbeson-

- dere sofern es sich um zuckerreiche
Sorten handelt, den siifien Geschmack
langer bei, so daB die Pfliicke hier be-
sonders bei gewissen Sorten (Duplex)
bis zur volligen Kornentwicklung auf-
geschoben werden kann, ohne daB eine
wesentliche Qualitidtsverminderung ein-
tritt.

Fiir die praktische Ziichtung ergeben
sich auf Grund dessen als fiir die zu-
kiinftige Arbeit entscheidend folgende
2 Richtungen: Einerseits moglichst friih-
reifende Pahlerbsen zu ziichten, die nur
fiir den frithesten Anbau bestimmt sind
und andererseits moglichst wenig kilte-
empfindliche, iippig wachsende, reich-
tragende Markerbsen mit mdglichst
hohem Zuckergehalt auch bei voll-
entwickeltem Korn, wie dies bei ge-
wissen Sorten (Duplex) bereits weit-
gehend der Fall ist. Alle Sorten, die
diese Figenschaften nicht in ent-
sprechendem MaBe aufweisen, haben
in Hinkunft kaum mehr eine Existenz-
berechtigung.

Tabelle 15. Vergleich dev mittleven Sacchavosewerie veyschiedeney Sovten fiir das Jahr 1950.
Standort a,: 640 m (Admont-Krumau). Standort d: 1150 m (Kaiserau bei Admont).

'Saccharosegehalt .Sa‘?charosegehalt . ' Zﬁﬁl'lﬁ_ Zdaelil

Sorte S?ﬁd' Saatzeiten n %s?lil;;?fken- Sorte St:;d' Saatzeiten in% si?sg;): ken- lzéfnfs' lslelﬁ{l;-t KorngrsBe Sl;xé;et:

M+im Mitm % Prober

Vorbote a, |27IV.—5.V.| 28,06 4~ 1,71 | Duplex a, |27.1IV. —,vs V. | 42,59 + 0,58 14,53, <0,1 | 5—8,5 48
— 13. V. —13. V. . . :

Vorbote d 4. V. —15.V 32,12 4+ 1,05 | Duplex d 4.V.—15.V.! 42,08 + 0,00 | 9,906 | <o,1 —8,5 32

Vorbote a, 13. V. 30,54 =+ 3,17 | DelikateB a, 13. V. 38,09 + 2,52 | 7,56 | <o,1 | 5—8,5 16

Vorbote d 4. V.—15.V 32,12 + 1,95 | Delikate d 4.V.—15.V.| 39,92 40,48 | 7,80 | <o,1 | 5—8,5 32

Duplex ay 13. V. 40,95 4+ 0,86 | Delikate ay 13. V. 38,09 42,52 | 2,86 o,I | 5—8,5 16

Duplex d 4.V.—15.V. | 42,08 £ 0,90 | Delikete3 d 4.V.—15.V.| 39,92 40,48 | 2,16 | <5 5—38,5 32



z1. Band, Heft zo/11

8

Vo1 Vorbote 1Aussact
[/02 » 2 2
Det Delkaresse 7. Aussaal
Deé E 2. »
Dut Duplex 7. Aussaat

Saccharose
®

8

GerHARD DarMER: Der Gigas-Charakter von Kulturpflanzen usw.

301

7% Ouwg » 2 »
mF
5.—
ﬂ ! | i I I SN OOV UV S S Ny S | | S | Y N D S O O B | Lt 1 1 S O I VY B N O D I I |
TIEBN A LDBABBBTBENIH T 23486687 8INMHALBAGE TBENDNEL BHEBEBELBAN T 234
DC—

N

X )

&) 17 | VU VRS SO T T VUM A S A OO S O Y A Y | 11 N N N S S I SO S | i1

mm
4w

Miederschiag
388
T T

i

0 I ¥ ! Il . H
72/£7£MZZZZHZ%'Z.EZE!Z‘?&&J&JZ 1234867183 NMNREMBBETR BUUMBLEA BB NH T E 34

| S S N O D I [
RGN NLBABINBHNHAT 254 6 6 LA DHNEBUBBENBYE DAL BUB BB ANTL 234

Augus. epfember

Abb. 6. Saccharosewerte in Abhingigkeit von KorngréBe und Erntedatum bei den Sorten ,,Vorbote*, , Delikatess® und ,,Duplex‘
in 1150 m Seehéhe im Jahr rgso.

Zusammenfassung.

Es wurden 4 verschiedene Erbsensorten 3 Jahre
hindurch auf Saccharosegehalt und Trockensubstanz
untersucht mit dem Ziel, deren Abhingigkeit von
Sorte, Korngréfe, Saatzeit, Standort und Witterungs-
verlauf zu ermitteln. Es ergab sich hierbei ein sorten-
charakteristisches Verhalten hinsichtlich verschie-
dener dieser Daten sowie eine Reihe praktischer

SchluBfolgérungen fir Anbau, Ernte und Ziichtung
der Erbse.
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Der Gigas-Charakter von Kulturpflanzen und das Verhalten
polyploider Wildformen.

(Ein Diskussionsbeitrag.)

Von GERHARD DARMER.

Mit 7 Textabbildungen.

Auf Grund orientierender Untersuchungen iiber die
ZellengroBe einer Reihe von Kulturpflanzen sowie der
dazugehorigen Wildformen gleicher Valenzstufe kommt
SCHWANITZ (1951) zu dem Ergebnis, daB in fast allen
Fillen die Kulturpflanzen die gréBeren, z.T. sehr viel
groBeren Zellen besitzen. Es wird angenommen und
soll durch weitere Untersuchungen gepriift werden,
,,daB auch die Pflanzen, deren Gigasnatur auf rein
genischer Grundlage beruht, die gleichen typischen
Verdnderungen im morphologischen, physiologischen
und entwicklungsphysiologischen Verhalten zeigen wie

die polyploiden Gigaspflanzen®. Die VergroBerung des
Zellvolumens wird als der wichtigste Schritt der Pflan-
zen auf dem Wege von der Wild- zur Kulturform be-
trachtet, weil damit eine Erh6hung des Ertrages, der
Organgrofe und der Qualitdt verbunden ist.

Mit diesen Untersuchungen wird ein Fragenkomplex
angeschnitten, zu dessen Klirung es noch zahlreicher
und vielseitiger Untersuchungen an méglichst umfang-
reichem Material bedarf, ehe man zur Aufstellung von
strengen GesetzméBigkeiten schreiten kann. Nach
SCHWANITZ (a.a.0.) ist dem Schritt von der Wild- zur



