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Untersuchungen fiber den Saccharosegehait yon Pfliickerbsen 
und dessen Abh ingigkeit yon  iut3eren und inneren Faktoren. 

v o n  V. HARrMAIR u n d  L. LglrI~NBERGER. 

Mit 6 Textabbildungen. 

I .  Ein le i tung .  

Bekanntlich z~hit die Erbse zu jenen Gemtisearten, 
die ffir den Anbau in Berglagen vorzfiglich geeignet 
sind, da sie in klimatisch rauhen Gebieten trotz ihrer  
Langtagnatur nur langsam die zum Blfihen erforder- 
lichen W~rmesummen erreicht und somit eine ent- 
sprechend tippige Entwicklung auch w~hrend der  

Sommermonate gew~hrleistet erscheint (KOPETZ 1943). 
Dank ihres germgen W~rmeanspruches verm6gen die 
frtihreifenden Pahlerbsen selbst noch in H6henlagen 
yon 15oo bis 16oo m zu gedeihen, w~hrend bereits in 
Lagen um iooo m selbst im Monat August, der in den 
Alpen stets die h6chsten Temperaturen bringt, Erbsen 
von vorztiglicher Qualit~t geerntet werden kSnnen, 
wogegen zur gleichen Zeit Selbst in den tiefer gelegenen 
Gebirgst~lern mitunter bereits ein merkliches Nach- 
lassen der Ertr~ge nach Menge und Gfite festzustellen 
ist, ganz abgesehen yon den tieferen Lagen der Ebe- 
nen, wo dieser Zustand bereits zu einem viel frfiheren 
Zeitpunkt eintritt. Diese auffallenden Unterschiede, 
wie solche im alpinen Gebiet auf engstem Raum immer 
wieder zu beobachten sind, lieflen es angebracht er- 
scheinen, den Zusammenh~ngen zwischen Saccharose- 
gehalt als einem hervorstechenden Qualit~tsmerkmal 
und einer Reihe von Faktoren, die dieses beeinflussen 
k6nnen, einmal n~her nachzugehen. Hierbei galt es 
in erster Linie, neben den bereits mehr oder weniger 
bekannten ZusammenMngen zwischen Saccharose- 
und Wassergehalt einerseits und der Korngr6ge an- 
dererseits (DENxHAI~S i943) vor allem auch den Zu- 
sammenh~ngen zwischen H6henlage des Anbauortes 
und Saccharosegehalt einerseits sowie jenen zwischen 
Anbautermin und Saccharosegehalt andererseits auf 
die Spur zu kommen. Die zur Kl~rung dieser Fragen 
angestellten Untersuchungen, die von V. HARTMAIR 
aus den vorhin dargelegten Grfinden angeregt wurden, 
verteilen sich auf die beiden Verfasser in der Weise, 
dab durch V. HARTMAIR die Planung und Durchftih- 
rung der Saatzeitenversuche sowie die Festlegung der 
Richtlinien ftir Zahl und Zeitpunkt der daraus ffir die 
chemische Untersuchung entnommenen Kornproben 
erfolgte und schlieBlich die Auswertung der Analysen- 
ergebnisse hinsichtlich der ffir den Anbau sich daraus 
ergebenden praktischen $chlul3folgerungen vorgenom- 
meI1 wurde, w/ihrend L. LEITENBERGER die chemischen 
Untersuchungen der angelieferten Proben und die Zu- 
sammenstellung der Analysenergebnisse vornahm. 
Bei der Probenahme auf den Versuchsfeldern leistete 
Herr K, KEIBLINGER, bei Durehffihrung der cherni- 
schen Analysen im Laboratorium Frau B. OPL, wert- 
volle Dienste. 

I L  M a t e r i a l  u n d  M e t h o d e .  

Das ffir die chemischen Untersuchungen ben6tigte 
Material wurde Parzellen entnommen, die als ein Teil 
von Saatzeitenversuchen angelegt waren, die in 64o und 
115o m in den Jahren 1948--50 in der Hauptsache auf 
1Vfineralboden zur Durchftihrung gelangten. Lediglich fiir 

die Versuche des Jahres 1948 stand in 640 m nur Moor- 
boden zur Verffigung. l~ber Vorfrucht und Diingung 
dieser Versuche gibt Tabelle I AufschluB. 

Tabelle I. 

Standort a 1: 64o m Admont-Moorwirtschaft) 
Standort a s: 640 m Admont-Krumau) 
Standort d: 115o m Kaiserau bei Admont). 

i i Versuchs- Stand- Vorfrucht "~ 
jahr oft '~ ~ ~ ~ 

! 

1948 al Kartoffel I - -  m 2 ,  - -  
d Kraut 2 5 

1949 a2 Wiese ] 21o 12,5 6,2 4,2 
d Kraut 9,3 2,2 8 

a s Zucker- n. 
Futterrtib. - -  2 

I95~ d ..Kartoffe~ - 
Olfrfichte 2 

Die Untersuchungen erstreckten sich auf die Sorten 
,,Vorbote", ,,Laxtons progress", ,,DelikateB" und ,,Du- 
plex". Die Erbsenk6rner wurden nngef~hr 4 Stunden 
nach der Pflficke, innerhalb welcher Zeit der Transport 
der Hfilsen vom Versuchsfeld zum Laboratorium, sowie 
das Enthtilsen und die Siebung nach KorngrSBe erfolgten, 
in versehlossenen GlasrShrchen ill eineI1 konstant auf 
+2 ~ C gehaltenen Kfihlschrank eingelegt und dort bis 
zur chemischen Untersnchung belassen. Diese erfolgte 
mit Ausnahme der Sonn- und Feiertage am darauffolgen- 
den Vormittag. In Ermangelung geeigneter Literatur- 
hinweise muBten zun~Lchst einmal gewisse Erfahrungen 
hinsichtlich Gr5Be der bei den einzelnen Sorten zu unter- 
suchenden K6rner sowie hinsichtlich Zahl der Einzel- 
proben und Dauer des Zeitintervalls zwischen zwei auf- 
einanderfolgenden Proben gesammelt werden, so dab 
erst die Ergebnisse der Jahre 1949 und 195 o, wo stets 
Doppelproben in I--2t~gigen Abst~nden zur Unter- 
suchung gelangten, als hinreichend gesichert zu betrach- 
ten sind. 

I I I .  W i t t e r u n g s v e r l a u f .  

l~ber den Witterungsverlauf w~hrend der Vegetations- 
periode in den Jahren 1948--5 ~ enthalten die Tabellen 2 
und 3 n~here Angaben. Wie daraus zu ersehen ist, war  
das Jahr 1948 dutch einen trockenen 2r sowie durch 
einen niederschlagsreichen Juni und Juli gekennzeichnet, 
die besonders auf Moorboden ein IJbermaB an Boden- 
feuchtigkeit zur Folge batten, was sieh auf Wachstum und 
Ertrag der Aussaaten ill 640 m H6he ungfinstig auswirkte, 
wogegen die Allssaaten in 115o m auf Mineralboden sich 
wesentlich gfinstiger entwickelten, was vor allem auch in 
den Ertr~Lgen zum Ausdruck kaln. (Vgl. HAR~MAIR I95 o, 
,,Bericht fiber die T~tigkeit der 13undesanstalt ffir alpine 
Landwirtschaft in Admont im Jahre 1948''. Ver6ffentl. 
d. Bundesanstalt f. alp. Landw. Adm0nt.) 

Die grSBten Niederschlagsmengen brachte jedoch das 
Jahr 1949, wobei die HauptniederscM~ige in den lVfonaten 
Mai und Juli, vor allem abet im August fielen, wodurch 
die Pflfickarbeit z. T. erheblich behindert wurde. Der im 
Gegensatz hierzu ausgesprochen niederschlagsarme Som- 
mer des Jahres I95O, der selbst in hSheren Lagen ein er- 
heb l i ches  Ansteigen der Temperaturen zur Folge hatte, 
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Tabelle 2. Wi~terungsverhddtnisse in A dmont-Moorwirtsohafl in den Jahren z948--5 o wdhrend 
der Vegetationszeit. 

l~{onat 

Apri l  
Mai 
Juni  
Jul i  
August  
September  

Niederschlfige in mm Regentage Temperatur 

Langj.[ ~94_8_ ~ 9 4 9  195o 

96 68 
14o 

155 
IiO 42 

101 ~ 88 
17610 169 143 
I69 257 
89 362 
38 59 

108" 12o 148 
176 113 [ 118 
lO2 66 / 47 
167 189 [ 123 
233 117 I 76 

54 19o I 173 

Langj. 

16 
16 
i7 
18 
I7 
14 

I abs, in %! abs. in % abs. ]in % !Langj. 
Wert I d. e Weft! d. e IWert I d. e I 

I 
! 

14 87 12 75 22 137 I 6, 7 
12 75 18 112 14 87111, 7 
21 123 i7  ioo  I 12 I 71114,51 

20 I 111 19 1~ 
2417 IOO133 17 IOO 15 88 [ I4 ,9  
IO 71[ 8 [ 57 21 15o[11,8 

1948 I949 x95o 

a b s [ T n  % abs.~ in ~ abs. l in 
wo  ld.e Wo,,!d.e wo t]d. �9 

13,9 8 ~1i33 7,o 8,4 125 ,91 Io4 
119 I2,2i IO 4 13,6 116 

13,6 / 97 13,4 i 9 2  I6,8 I I6  
14,4 91 15,4 97 18,o I I  4 
16,3 Io9 I 15,I IOl 16,4 11o 
13,2 112 14,2 ! 12o 12,6 lO7 

Tabelle 3. Wi~terungsverhdltnisse au/ der Kaiserau bei A dmont in den Jahren 1948--5o w5hrend der 
Vegetationszeit. 

Monat 

Apri l  
Mai 
Juni  
Juti  
August  
September  

o 

96 
lO2 
17o 
189 
162 
lO 5 

Niederschl~ge in mm Regentage Temperatur 

~948 1949 :950 195o 

abs. 
Wert 

79 
83 

246 
259 
149 
58 

in % abs. ~[ in % abs. 
d. ~ Weft i d. ~5 Wert 

82 86 89 I36 
81 161 157 115 

145 146 86 87 
t37 238 126 164 
92 360 223 12o 
55 66 63 177 

in % 
d . ~  

142 
112 
51 
87 
74 

169 

15 
~6 
18 
19 
16 
13 

abs, 
Wert 

13 
16 
22  
22 
17 
IO 

x948 I949 

in % abs. in % 
d, ~ W~rt d. 

| 

87 / 13 87 
IOO 19 119 
122 20 111 
116 2I I I i  
lO6 " 17 lO6 

77 i i  85 

abs. in % 
Wert d, 

23 153 
13 81 
I I  61 
19 ioo 
12 75 
I9 146 

- 2 

4,8 5,2 lO8 
9,6 lO,5 lO9 

11,9 IO,I 85 
I3,8 / 1i,21 81 
13,9 I3,I 94 
II,O] io,  7 97 

I949 I 195 ~ 

abs. inO/o] a ~ s . ] i n ~  
Wert d. ~ l W e r t l d .  

I 
6,5 1351 3, 6 75 
9,2 96 11,6 121 

I i , i  93114,6Ji 123 
13,51 98I ~5,91 i15 
13, ~ 94 14,5 lO4 
12,71 95 II5 lO,5 

wirkte wiederum ausgesprochen entwicklungsbeschleuni- 
gend, was zu einem raschen Absinken der  Leistnng gegen 
den Sommer hin ftihrte. (Vgl. HART~Am 1951, , ,Ergeb- 
nisse der Gemiisesortenversuche des Jahres 195o"i) Diese 
betr/~chtlichen Unterschiede im Wit te rungsablauf  der 
Jahre 1948--5 ~ verlangen bei Bewertung der Versuchs~ 
ergebnisse entsprechende Berficksichtigung. 

I V .  C h e m i s c h e  A u f a r b e i t u n g  d e r  E r b s e n p r o b e n .  

Die Bes t immung  der  Trockensubs tanz  erfolgte in der  
Weise,  dM3 jeweils  e twa 5 g Erbsen  mi t  einer Rasier-  
kl inge vors ich t ig  ha lb ie r t  und im Trockenschrank  bei  
lO5 ~ C bis zur Gewich t skons tanz  ge t rockne t  wurden.  
Da bei  der  T rocknung  yon Gemtisen h~ufig , ,R6st-  
p r o d u k t e "  e rha l ten  werden,  die  die Genauigke i t  der  
Unte r suchungen  beeintr~tchtigen, wurde  bei  einigen 
P roben  der  Wasse rgeha l t  der  Erbsen  durch  Dest i l la-  
t ion mi t  Xylol  in einer geeigneten A p p a r a t u r  bes t immt .  
Die nach  dieser  Methode  erha l tenen Ergebnisse  s t imm-  
ten jedoch  mi t  den Ergebnissen  der  Trockenschrank-  
me thode  so gut  flberein, d ie  Differenz be t rug  im 
H6chs t fa i l  einige Zehnte l  Prozent ,  dab  sp~ter  auf die 
Kon t ro l l un t e r suehungen  verz ieh te t  werden konnte .  
Ein Vakuumt rockensch rank ,  der  eine schonendere  
T rocknung  zugelassen h~tte,  s tand  den Versuehsan-  
s te l lern nicht  zur Verffigung. 

Die Z u c k e r b e s t i m m u n g e n  wurden  i m  ers ten  Ver- 
suchs jahre  in An lehnung  an die Methode  yon O. FLIEG 
durehgeff ihr t .  

E twa  4 ~ g frisehe Erbsen wurden zun~iehst mi t  See- 
sand rein zerrieben und in einem 25o cm 8 lV[eBkolben ge-  
spfilt. Zur Vermeidung yon Sehaumbildung und zur 
Konservierung wurden sodann 50 cm 3 ~ thyla lkohol  zu- 
gesetzt,  dos Gemisch geschf i t td t  und fiber Nacht  stehen 
g.elassen. Naeh dem Auffffilen zur lV~arke wuide mi t  Hilfe 
emer Wassers t rahlpumpe durch eine trockene Nutsche 
f i l t r ier t .  2oo cm 3 F i l t r a t  wurden sodann in einem MeB- 
kolben auf  dem siedenden Wasserbed  mi t  5 cm ~ 3o%iger 
Bleiacetatl6sung und 5 cm 3 gesXttigter Natr iumsutfat -  
16sung enteiweiBt. Nach dem Abkfihlen wurde zur Marke 
aufgeffillt und wieder f i l t r iert .  5o cm 8 des klaren Fil-  
t ra tes  wurden nun in einem IOO em 8 MeBkolben mi t  2o cm a 
Wasser  und 5 cm * Salzs~iure (konz.) versetzt  und im Was-  
serbad bei 7 ~ C genau 5 lV[inuten invert ier t .  Da das An- 

w~rmen der L6snng auch etwa 5 ~{inuten in Anspruch 
nshm, dauer te  die Inversion insgesamt IoMinuten.  Nach 
raschem Abkfihlen wurde die LSsung mit  Kalilauge gegen 
Phenolphthalein neutralisiert .  AnscMieBend wurde zur 
Marke aufgeffillt und wieder f i l tr iert .  5 ~ cm ~ des Fi l t ra tes  
wurden in einem Becherglas mi t  je 5 ~ cm 3 der F~nI~G-  
sehen LSsung I und I I  versetzt~ rasch erhi tzt  und genau 
3 5Iinuten im gelinden Sieden erhalten. Sodann wurde 
rasch kaltes Wasser  (15o cm 3) zugegeben und das aus- 
geschiedene Kupferoxydul  auf einem Porzellanfiltertiegel 
Nr. 2 gesammelt .  Nachdem der Niedersctfiag geglfiht 
und als Kupferoxyd ausgewogen worden war, erfolgte die 
Umrechnung in Saccharose mit  l-Iilfe der  TabeHen yon 
J. KOmo. 

I m  zweiten und d r i t t en  Versuchs jahre  war  es au,~ 
Zei tmangel  n icht  mehr  m6glich, die Me thode  yon 
O. FLIEG, die gute  Ergebnisse  geliefert  ha t te ,  beizu-  
behal ten.  Es wurde  die Bes t immung  des R e d u k t i o n s -  
wertes  nunmehr  nach HAGEDORN-JENSEN vorge-  
nommen.  

Die Einwaage bet rug bei kleinen Erbsen etwa 4 g, bei 
gr6Beren bis IO g, um einen einwandfreien Durchschni t t  
zu sichern. Nach dem Zerreiben der Probe mit  Seesand, 
wurde sie in einem IOO cm ~ MeBkolben gespfilt und ~m 
Wasserbad aufgekoeht.  Nach raschem Abkfihlen wurde 
~thyla lkohol  (25 cm 3) zugesetzt, fiber Nacht  stehen ge- 
lassen, sodann zur Marke aufgeffillt und fi l tr iert .  IO cm ~ 
des F i l t ra tes  wurden nun abermals auf IOO cm~ aufgeffillt 
und 5 cm* davon ffir die weitere Untersuchung verwen- 
det.  In  einer Eprouvet te  wurde diesen 5 cm3 L6sung 
I cm 3 Schwefels~ure (25 %ig) zugesetzt. AnschlieBend 
wurde die L6sung 5 N!inuten bei 7 ~ C im Wasserbad in- 
vert iert ,  sodann abgekfihlt, in einem IOO Cm3-1X{eBkolben 
mi t  IO~ Natronlauge gegen Lackmus neutralisiert ,  
zur Marke aufgeffillt und fi l tr iert .  5 ema des Fi l t ra tes  
wurden nun in einem Flgschchen mi t  6 Tropfen einer 
Io%igen Sodal6sung und 5 cma einer 11/5oo Kaliumferri-  
cyanidlSsung versetzt ,  !5 Minuten fn ein siedendes Was-  
serbad eingebr2cht, dutch Einstetlen in kaltes Wasser  auf 
etwa io ~ C abgekfiblt  und nach Zugabe yon 3 cm3 zink- 
hal t iger  KalinmjodidlSsung und 2 cm 3 3o%iger Essig- 
s/inre mi t  n/2oo Thiosulfatl6sung t i t r ier t .  Die ts 
jodidlSsung wurde unmit te lbar  vor Gebrauch dutch Zu- 
sammengieBen gleicher Teile yon a) 5 g Kal iumjodid und 
25 g Natr iumch!orid,  gel6st in IOo cm3VCasser, und b) Iog  
Zinksulfat  und 25 g NatriumeMor~d, gel6st in IOO em 3 
Wasser,  hergesteIlt.  Gegen 1?;ride der  Ti t ra t ion  wurden 
3 Tropfen einer 1%igen St~rkelSsnng zugegeben. Es 
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wurde regelm~tl3ig ein B!indversuch mitgemacht.  Die Be- 
rechnung erfolgte nach Tabellen y o n  HAGEDORN-JE:NSEN. 
(Methodenbuch, Band IV). 

Wiederholt angestellte Parailelversuche zeigten eine 
gute 13bereinstimmung mit der Methode v0n O. FLIEG. 

V. E r g e b n i s s e .  

Im Fotgenden werden alle Ergebnisse der chemi- 
schen Analysen in Tabellenform nach Sorten getrennt 
mitgeteilt. Die erhaltenen Saccharosewerte sind auBer- 

Tabelle 4. Sorte: ,, Vorbote". 

1948 

1949 

a 1 

a I 

a 2 

(g/ 

29.VII. 
31 N i l .  

i9. v .  2 . v i i i .  
4.vi i i :  

3 .vi i i .  
i. VI. 5.VIII. 

7.VIII. 
9.VIII. 

5 .VIII .  
7.VIIt .  

4. V. 9.VIII. 
I I . V I I I .  

I2.VIII. 
14.VIII. 

4. V. 16.VIII. 
18.VIII. 

27.VIII. 
22.V. 29.VIII. 

31 .VIII. 
2.IX.  

5,5 
6,o 
6,5 
7,0 

5,5 
6,0 
6,5 
7,0 

5,5 
6,0 
6,5 
7,0 

5,5 
6,0 
6,5 
7,0 

5,5 
6,0 
6,5 
7,0 

Trockea- Saceharose- 
substanz g e h a l t i n %  derTrocken- 

% substazz 

Probe Probe Probe 

26,4 - -  17, 4 
27,6 - -  12,9 
31,2 - -  8,9 - -  

38, 6 - -  4,3 - -  

18,7 - -  29,4' - -  

2I,O - -  23, 4 . - -  
23,0 - -  18, 7 - -  
27,1 - -  I3,I - -  

23,6 - -  20, 7 - -  

24,0 ! 20,6. 
25,7 - -  12,3 
27,8 - -  I2 , I .  - -  

2o,I - -  22,8 - -  

21, 5 - -  22,9. - -  
23, 4 - -  17, 5 __ 
25,6 - -  I4, I~ - -  

21,5 - -  16,8. - -  
22,7 - -  19,o 

i28,o - -  lO,7 - -  

24,1 - -  14, 4 - -  

36,2 
34,I 
30,5 
29,2 
24,2 
16,1 

27,6 
33,4 
29,o 
29,1 
22,3 
13,7 

21,2 
23,9 
18,2 
25,7 
I8,I 
!2,9 

24,9 
I 8 , 7  

26,6 
20,6 
16,2 

I6,O 
27,3 
23,7 
IO,4 

; 8,8 
i 5 ,7 

Tabelle 4. Fortsetzung Sorte . ' , ,Vorbote".  

195 ~ 

d - 

4.V. 

15.V. 

n s  

I Trooken Saccbarose- I ~ub~talz I ~e~a]t i~ o% 
o ' ! der Trocken- 

[ substanz 

I. 2. I. 2,  
I Probe Probe] Probe Probe 

3.VII. 
4.VII. 
5.VII.  
6.VII. 
7.VII. 
8 .v i i .  
9.VII. 

io.VII. 

7-VII. 
8.VII. 
9.VII. 

Io .VlI .  
I i .VII. 
I2.VII. 
i3.VII. 
i4.VII. 

i2.VII. 
I3.VII. 
i4.VII. 
15 .vn .  
I6.VII. 
17.vii. 
i8.VII. 
I9.VII. 

17.VII. 
I7.VII. 
I9.VII. 
I9.ViI. 
21 .VII. 
2I.VII. 
23 .VII. 
23.VII. 

7.VIII 
7.VIII 
9.VIII 
9.VIII 

I I . V l I I  
I I . V l I I  
I3.VIII 
1 3 . v l n  

5,O I6,O 
5,5 17,6 
6,0 I8,O 
6,5 19,9 
7,0 19,8 
7,5 22,9 
8,o 25, 4 
8,5 33,2 

5,o 15,5 
5,5 16,8 
6 ' 0  I7 ,  5 
6,5 I8,2 
7,0 18,8 
7,5  23,7 
8,0 29,o 
8,5 24,4 

5,0 I5,I 
5,5 16,9 
6,0 16, 7 
6,5 17,5 
7,0 18,5 
7,5 22,7 
8,o 25,7 
8,5 21,6 

5,0 16,8 
5,5 17,3 
6,0 18,4 
6,5 19,3 
7,0 19,4 
7,5 21,6 
8,0 25,0 
8,5 27,4 

5,o 16,4 
5;5 17,1 
6,0 16,6 
6,5 I8,I 
7,o 17,6 
7,5 20,6 
8,0 21,8 
8,5 24,0 

I6,1 48,2 49 ,0  
17,4 35,9 ] 42,3 
18,2 4G4 i 4 ~ 
18,8 30,0 31,9 
22,1 21,9 19,8 
22,9 18, 4 16,2 
25, 5 16,6 14, 4 
29,6 10,5 11,2 

i5,6 36,5 34,7 
1618 32, 4 36, I 
18,O 30,2 28,9 
18,O 31,6 3 I , I  
19,9 30,O 28,2 
30,2 21,9 15,8 
29,6 I2, 3 I 2 , I  
24,0 15, 3 12,8 

I5~I 50,3 5O,7 
16,7 45,7 47, 8 
16,9 31,3 30 ,6  
!7,8 33,2 32,6 
20, I 3I,I  29,6 
2I,O1 20,3 !9,9 
24'9[ 13'4 13,O 
24'O1 20,8 18,O 

I 
16,6 41,9 43,2 
17,3 42,5 42,6 
17,9 43,4 44, 6 
20,0 3411 31,7 
18,9 34, 2 35,3 
21,O 25,9 25,7 
22,8 19,3 19,6 
28,4 14,5 I5,I 

16,4 46,5 46,6 
17,O 48, 2 45,9 
17, I 42,1 38,3 
18,2 32,5 33,6 
18,3 31,5 29,3 
2O, 4 24,9 26,O 
22,4 1%1 I7, 4 
23,4 15,7 15,9 

dem ffir die einzelnen Sorten und Saatzeiten nach 
Jahren und Standor ten getrennt in Form yon Dia- 
grammen zur Darstellung gebracht. Hierbei veran- 
schaulichen die Kreise mit den beigeftigten Zahlen die 
jeweiligen Korngr6Ben der untersuchten Proben. Die 
Diagramme enthalten auBerdem die t~glichen Nieder- 
schlagsmengen und die mittleren Tagestemperaturen 
beider Standorte. 

S o r t e  , ,Vo r b o t e". 

Wie die Figuren 1--6 erkennen lassen (siehe auch 
Tabelle 4), beschr~inkt sich bei dieser Sorte die Zu- 
nahme der Saccharosewerte, falls eine solche noch 
fiber 5 mm Korndurchmesser festzustellen ist, moist 
auf Korngr6t3en bis zu 6 mm. Bei Uberschreiten dieser 
Korngr6Be beginnt meist ein Absinken des Zuckerge- 
hakes, das bei dieser Sorte m i t  zunehmender Korn- 
entwicklung in der Regel ziemlich rasch erfolgt und 
im Verein mit der ebentalls meist raschen Zunahme 
der Trockensubstanz dazu ffihrt, dab die geschmack- 
lichen Eigenschaften eine rasche Verschlechterung er- 
Iahren. Die Grenze hierfiir liegt be ide r  Sorte ,,Vor- 
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bote" bei einem mittleren Trockensubstanzprozent Zeitstufen aus 64o und 115om Seeh6he fiir das Jahr 
des Kornes von 18,55 :h o,I8. 1949, wogegen der diesbezilgliche Unterschied ffir 

Wie Tabelle 5 zeigt, besteht eine deutliche Kor- . 195o nicht in dem Mal3e gesichert erscheint. 
relation zwischen Korngr6Be und uo 
Saccharosegehalt; ferner zwischen % 
Korngr6Be und  Trockensubstanz ss 
und zwischen Trockensubstanz 
und Saccharosegehalt. I-tinsicht- so 

lich der AbMngigkeit des Saccha- ~ e5 
rosegehaltes yon Saatzeit und .~ 
Anbauort ergab sich Folgendes: ~ ~u 
Errechnet man die mittleren Sac- 
charosewerte je Saatzeit und ~s 
Standort ffir die Jahre 1949 und 
i95o, so zeigt es sich, da~ bei 
gleichem Korngr613enintervall 
und gleicher Seeh6he des Anbau- 
ortes im Jahr 195o in 640 m 
(Standort a~) keine nachweis- 
baren Unterschiede zwischen den 
aufeinanderfolgenden Aussaaten 
bestehen. 

Solche treten nur dann auf, 
wenn die Zeitintervalle zwischen 
den aufeinanderfolgenden Stufen- 
saaten entsprechend grog gew~hlt 
werden, wie dies 1949 der Fall 
war. Es ergaben sich irt diesem 
Jahr ffir jeden der beiden Stand- 
orte gesicherte Unterschiede zwi- 
sehen denSaccharosemittelwerten 
der einzelnen Stufensaaten mit 
Ansnahme derjenigen vom 28. IV. und I6.V. in 64om. 
Ein signifikanter Unterschied ergibt sich Ierner beiVer- 
gleich der Saccharosewerte einander entsprechender 

Vo2 Yepbole ~ A u ; w a a t  L~z2 Lax tons  progress z, Au~suaI ~2 Duplex 2.Aussaa/ 
I/o$ , ,  3. , ,  Lc~3 ,~ ,, 3. ,, Oxz3 , ,  3.. - . 

50 - ~Zs 

i "w o 
. < .  . ",, j  \ 

~ g 5  zo 

" d  o D "% 

5 

1 I I l 1 i ' I I I 

~s z:. s. ~. #. s'o. s:. :. l ~. ~. ~. ~ z ~ L /o. ):. ::. :s :~ ::. :~. k :i &. ' ' ' ' ~ ' ' 

, Z~Z~.gZZ~.gg.$OYl Z 2 3. ~ 5 ~. g g ~. IR I:.II.I~.N /SIN IZ 18 NZO212~Z~IgZNZZ 

; J L 
7IbTTL ~so 
~  

Juli Augus/ 
Abb. I. Saccharosewerte iu Abh~nglgkeit von I-~orngr013e und ]~rn~edatum be~ den Soften ,,Vorbote", 

,~Laxtons progress" und ,,Duplex" in 64o m Seeh6he im Jahr 1948. 

~ofern v6]lig gleichgearteteVersuchsserien einander 
entsprechender ~tufensaaten, die sich also in allen we- 
senflichen Punkten gleichen, d. h. also hinsiehtlich 
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Abb. ~. Sacoharosewerte in Abh~ngigkeit yon XorngrS/3e und ]~rl/tedatum bei den Soften ,)'9"orbo~e"~ ,~Laxtons progress" nnd ,,Duplex" 
in  zI5O m Seeh6he i m  l a h r  I948. 
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Stand- 

ort 

a s 

a2 

a 2 
d 
d 

Tabelle 5. Korrelationen bei 
Standor t  a2 :640  m (Admont-Krumau)  

Trockensubstanz : Saccharosegehall 

1949 I950 

27 . IV. 
5. V. 

13. V. 
4. V. 

15. V. 

Saatzei t  

28. IV. 
16. V. 
3 o. V. 
IT.V. 
31 . V. 

Korrela• 
koeffizient 

I949 I95o 

o,964 o,887 
o,969 o,934 
o,739 o,913 
o,673 o,96I 
o,88o o,941 

Zulallswahr- 
scheialichkeit  % 

'Ls ,9~o 

< O , I  < O , I  
<o,11<o,1 
<o,11<o,1 
< 2 , 0  < o , I  
< O , I  < O , I  

der Sorte ,, Vorbote". 
Standor t  d:  115 o m (Kaiserau bei Admont)  

Korngr61Se ? Saccharosegehalt  I 
Kdrrelations- Zufallswahr- I 

koeffizient scheinlichkeit % [ 

I949 195 ~ 1949 i I95o I 
I 

o,929 o,972 < o , I  < o , I  I 
o,844 [0,923 < o , I  I <O, l l  
0,667] 0,944 <2,01 <o ,1  I 
0,375 o,949 < 2 , 0  < o , I [  
0,735 0,986 < I ,O  < o , I [  

Korngr6Be : Trockensubstanz 

Korrelations- Zufallswahr- 
koeffizient scheinlichkeit % 

1949 ~95o I949 I I95o 

0,859 0,932 < o , I  < % i  
o,912 [0,828 <%1 < o , i  
0,931 o,919 <%1 < o , I  
0,931 o,919 < o , I  < o , I  
0,902 0,951 <%1 < o , I  

g l  Ogo ~ a , o  go2. ,, z ,, ~ ~ , o  

1o Del Deh'ku/esoe ~.Aoss~o/ 
Dee ,, ~. ,, 
De? ,, 3. ,, 

I I  l l l l l l l l l l l l l ; I  l l l l l l q f r l l l l i l l [ l i l t j l l l  

0 IlllllllIiIIlrl11(rIllllll;lllI1tIllll 

o:I . I ! 
dJ/ Augus/ 

Abb. 3. Saccharosewerte in Abhttngigkeit  yon Korngr61]e und Ern teda tum bei den Soften , ,Vorbote"  und , ,Delikatess" 
in 640 m Seeh6he ira Jahre  I949. 

Tabelle 6. Sorle ,, V o r b o t e " J  Vergleich der mittleren Sacoharosewerte versvhiedener Saalzeiten in  640 (Standor  t a~) 
und xz50 m (Standor t  d). 

Ver- 
s~chs- 

j ah r  

1949 

195 ~ 

Ver- 
suchs- 
j ah r  

1949 
1949 

Stand- 
oft  

a 2 
a~  

a 2 
d 
a 2 

Saatzeit 

�9 28. IV. V 28. IV. 
16.  V .  
IT.V. 

28. I V . - - I 6 .  . 

Saccharosegehalt  
in % der Trocken- 

substanz 

~ : t : m  

2 8 , 1 2  4 -  2 , 1 6  
28,12 4- 2,16 

�9 25,87 • 2,00 
22,03 4- 1,4o 
26,61 4- 1,57 

EL 2 

a 2 

d 
a s 

27 . IV. 
27' IV. 
5. V. 

28,oo 4- 3,39 
28,00 4- 3,39 
25,63 4- 2,26 
32,12 • 2,69 
26,82 4- 2,Ol 

Stand- 
, "oft 

a 2 
a 2  

2 
~L 2 
&2 

&2 
d 
d 

Saatzeit  

I6. V. 
3o. V. 
3 o. V. 
3 I . V .  

17. V. - -3  I. V. 

5. V. 
13. V. 
I3. V. 
15 . V. 

4. V . - - I5 .  V. 

Saccharosegehalt  
ili % der Trocken- 

substaflz 

M •  

25,87 4- 2,00 
20,03 4- 1,35 
20,03 4- 1,35 
15,47 4- 2,35 
18,6o 4- I , I6  

25,63 4- 2,26 
30,54 4- 3,I7 
30,54 4- 3,I7 
32,11 4- 2,90 
32,12 4- 1,95 

Zufalls- �9 
wahr-  

Diffe- schein- 
renz lichkeit 

% 
I 
r 

8,o9 
5,84r 2,6 6,56 <2r 
8 , o l  

2,37 i > 2 0  
2,54 >20  
4 , 9 1  >20  
O,Ol 1>2o 
5,30 ! ~  6 

in mm 

5,5--,8 
5,5--8 
5,5--8 
5 ,5--8  
5,5--8 

5--8,5 
5--8,5 
5 - - 8 , 5  
5--8,5 
5--9,5 

Tabelle 7. Sorte ,, Vorbote" - -  Vergle@h einander entsprechender Stu#nsaate  n tier Jahre z949 und z95o: 

S t a n d -  
o f t  

Saatzeit 

28. IV. 
16. V. 

Saccharosegehalt  
in % der Trocken- 

substanz 

M •  

28,12 :L 2,I6 
25,87 4- 2,00 

Ver- 
suchs- 
j ah r  

I95o 
195o 

a 2 
a 2  

Stand- 
oft  Saatzei t  

a2 / 27. IV. 
as ./ 13. V. 

Saccharosegehalt  
i n % d e r  Trocken- 

substanz 

M •  

2 7 , 4 o 4 - 3 , O l  
29,20 4- 8,88 

Zahl 
der 

nnter  ~ 
suchten 
Proben 

12 
I 2  
12  
12 
24 

16 
16 
16 
16 
40 

Zufalls- l wahr-  Zahl  der 
Differenz schein- Korn- ~ unter-  

l ichkeit  in mm suchte~ 
% Proben 

o,72 I > 2 o  5 ,5--8  I 12 
3,33 >20  5,5--8 12 
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Anbauor t ,  Saa t t e rmin ,  Sorte  bzw. Herkunf t ,  sowie 
hinsicht l ich der  untersuchte.~ Korngr6gen  e inander  
v611ig entsprechen und bei  denen aueh eine unter -  
sehiedl iche Di ingerwirkung nicht  in Be t rach t  k o m m e n  
kann,  in aufe inander  folgenden Jahren  zu abweiehen-  
den Ergebnissen ftihren, mtiBte ein solches Verha l t en  
in ers ter  Linie als die Folge  des  von Jah r  zu Jah r  wech- 
selnden W i t t e r u n g s c h a r a k t e r s  angesehen werden.  W i e  
Tab.  7 zeigt, konn ten  jedoch so lche  Unters 'chiede in 
ke inem Fa l l  mi t  S iche rhe i t  nachgewiesen werden,  ob- 
gleich der  Wi t t e rungsve r l au f  de r  Jahre  1949 und 195o 
groBe Verschiedenhei ten  aufzuweisen ha t te .  

S o r t e , , L a x t o n s  p r o g r e s s " .  

Bei dieser  S o r t e  l iegen led ig l ich  yon 1948 Ergeb-  
nisse vor, Auffal lend sind die fli t  eine Markerbse  ins- 
besondere  bei ger inger  Korngr6Be sehr  niedr igen Sac- 
charosewer te  (Tab. 8). 

Tabelle 8. Sorte: ,,Laxtom progress". 

1948 

] ~ [ ~ [ ~ I ~ ~ [ substanz [ gehal t in% 
I ,~ I ~ I ~ ~ [ = . -  I o, I d. Trocken- 
I ~ I ~ I ~ 1 4 ~ 1  ,o I ~b~tan~  

~ Probe Probe Probe Probe 

a 1 I9.V. 

a 1 I .VI.  

d 22.V. 

d 8.VI. 

4 .VIII .  
6 .VII  
8 N i l  
:o.VII 

:6.VII 
8 .VI I  
:o.VII 
:2 .VII 

:5.VI1 
:7.VII 
:9.VII 
; I .VII  

5.IX. 
~ . i x .  
9 . IX.  
: i . i x .  

5,5 2o,6 
6,0 21,8 
6,5 18,o 
7,0 23,8 

5,5 21,o 
6,0 25,0 
6,5 26,6 
7,o 27,2 

5,5 21,o 
6,0 22, 5 
6, 5 26,2 
7,0 25,9 

5,5 19,7 
6,0 19,7 
6, 5 I9,6 
7,0 23,7 

- -  16,8 
15,4 
17,4 
lO,4 

13,6 
I I ,6  
I I , I  
9,5 

18,9 
I2,2 
IO,3 
9,5 

21,8  
22,9 
21,5 
18,4 

S o r t e  , , D u p l e x " .  

Wie  aus Tabel le  9 hervorgeht ,  is t  diese Sor te  durch  
sehr hohe Saccharosewer te  ausgezeichnet .  Der Ver-  
lauf  der  Zuckerkurven  in den F iguren  i ,  2, 5 und 6 
untersche ide t  sich hierbei  deu t l i ch  von denen der  

> 

1948 

a I 

a I 

Tabelle 9. Sorte: ,,Duplex". 

Saccharose- [ ~ [ ~ I ~ Tr%cskenn z gehaltin% 

~ ~ ~ ~ ] substanz 
1 ~ [  ~ 1 . .  o I der Troeken- 

____k ;~ ~ ~ ?rob_._~e Probe [ Probe Probe 

19. 

I .~ 

Io .VI I I .  5,0 20,0 
12.VIII .  5,5 21,1 

r 14.VIII .  6,0 2o, 7 
I6 .VII I .  6,5 20,4 

l I . V l I I .  5,o 16,2 
I3 .VII I .  5,5 15,o 
I5 .VI I I .  6,0 17, 3 
I7 .VII I .  6, 5 I7,I  

I. I9 .VII I .  7,0 I8 , I  
2I .VI I I .  7,5 19,9 
23.VIII .  8,0 20,6 
25 .Vl i i .  8,5 21,7 

31,9 ~-- 
29,5 - -  
28, 4 - -  
26,4 - -  

30,6 - -  
33,o - -  
33,0 - -  
26,8 - -  

21,o - -  

33,9 - -  
29,7 - -  
16,4 

Tabelle 9. For tse tzung Sorte: ,,Duplex". 

r948 d 22.V. 

d 8.VI. 

195o 

a~ ] I3.V. 

d 4.V. 

d 

O r'l 
Probe I 

Trocken- Saeeharose- 
substanz gehaltin% 

der Trocken- 
% substanz 

I . IX.  5,0 
�9 3.IX. 5,5 

5.IX. 6,0 
7.IX. 6,5 
9.IX. 7 , o  

I I . I X .  7,5 
I 3 . I X .  8,0 
I5 . IX.  8,5 

I6 . IX.  5,0 
I8 . IX.  5,5 
2o.IX. 6,0 
22.IX. 6,5 

5, ~ 
5,5 
6,o 
6,5 

:7 IV. 7'0 
7,5 
8,0 
8,5 
9,0 
9,5 

5,0 
5,5 
6,0 
6,5 

V. 7'~ 
7,5 5. 

I .VIII .  
I .Vl I I .  
3.vii i .  
3.vii i .  
5 .vi i i .  
5 .vi i i .  
7 . v i i i .  
7 . v i i i .  
9 . v i i i .  
9 . v i i i .  

23 .v I I I .  
23 .Vl i i .  
25 .Vl i i .  
25 .Vl i i .  
2 7 . v i i i .  7,o 

I5.V. 27.Vl i i .  7,5 
29.VII1. 8,0 
29.VIII .  8, 5 
3 I .VI I I .  9,0 
31.VLII. 9,5 

2. r. 
Probe Probe 

15, 7 - - .  33,2. - -  
19,5 - -  34,0 - -  
20,4 - -  33,8 
20,9 - -  31,5 - -  
20,2 - -  35,8. - -  
21,8 - -  38,6. - -  

25 ,8  - -  21,5 . 
24,2 - -  17, 5, __ 

18,5 - -  37,2. 
20,7 - -  40, 7 __ 
2o,4 - -  35,4 
21,7 - -  34,I 

! 
15,3 15,3 I 39,1 
15,3 15,o1 39,4 
14,7 15,o 45,4 
15,4 15,8 45,5 
I6,I  15,6 49,9 
i6,o 16,2 46,7 
17,3 16,9 40,8 
17,9 18,o 43,3 
18,o 18, 4 36,0 
17,8 18,1 

1 4 , 5 1 4 , 6  
14,4 14,6 
15,3 14,9 
15,2 14,7 
15,6 15,4 
16,6 16,5 

16,7 

43,2 
41,5 
38,7 
36,4 

33,2 
37,9 
43,I 
38,6 

15,31 15,7 38,9 
16,5 I 17,2 38,6 
17,3 17,8 41,9 
18'3 I 17'9 42'2 
19,1 19,2 40,8 
18, 7 18,9 36,7 

2. 
Probe 

4o,3 
42,1 
44,4 
47,6 
49,8 
47,9 
44,5 
44,1 
36,I 
43,4 

37,8 
49,o 
44,3 
41,4 
41,6 
41,8 
42,3 
39,4 
41,9 
42,7 

30,0 
42,2 
38,7 
39,5 
4i,1 ~ 
44,3 
44,7 
44,6 
40,6 
38,9 

37,7 
38,8 
45,8 
51,4 
50,1 
47,3 
43,7 
42,0 
38,3 
35,8 

31,8 
36,8 
41,6 
39,9 
39,5 
38,4 
41,6 
42,2 
4o,6 

37,3 

Sorte  , ,Vorbote" .  I m  al lgemeinen bes teh t  bei der  
Sor te  , ,Duplex"  die Tendenz zu einer nu t  l angsamen 
A b n a h m e  des  Saccharosegehal tes  mi t  zunehmender  
Korngr6Be. Dieser Umstand ,  sowie der  an sich hohe 
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Gehal t  des  Korns  an Saccharose bedingen einen sehr 
sfiBen Geschmack selbst  bei  voll en twicke l tem Korn.  

Eine ffir alle Saa tze i ten  gfiltige Kor re la t ion  ergab  
sich hier  lediglich zwischen Korngr6Be und Trocken-  
subs tanz  (Tab. IO). Gesicherte  Untersch iede  im Sac- 

auch im vorl iegenden Fal l ,  ~ihnlich wie bei der  Sorte 
, , V o r b o t e " ,  die  S t reuung der  Saccharosewer te  inner-  
ha lb  der  Sorte  gr6Ber als die durch  einen H6henun te r -  
schied der  S tandor t e  yon etwa 5oo Meter  sich ergeben- 
den Gehal tsunterschiede .  

Stand- 
oft 

~2 
a z 
a z  
d 
d 

Tabelle IO. Korrelat ionen bei der Sorte , , D u p l e x "  i m  Jahre  x95o.  
Standor t  a , :  64o m (Admont-Krumau) .  
S ta l idor t  d:  115o m (KMserau bei Admont) .  

Saatzeit 

27, IV. 
5. V. 

I3. V. 
4. V. 

I5. V. 

Trockensubstanz : Korngr6Be : 
Saccharosegehalt Saccharosegehalt 

Korre- Zafalls- 
lations- wahrschein- 

koeffizient lichkeit % 

o,216 > 20 
o,16I 5 ~ 
0,450 ~ 5 
0,448 ~ 5 
0,449 --- 5 

�9 Korre- Zufalls- 
lations- wahrschein- 

koeffizient lichkeit % 

0,206 > 20 
o,116 > 5 ~ 

:0,527 > 2 
0,270 , > 20 
o,417 ~ 7 

Korngr6ge: 
Trockensubstanz 

Korre- Zufallswahr- 
lations- scheinlich- 

koeffizient keit % 

o,951 < o,I  
0,934 < o,I  
0,941 < o,I  
0,958 < O,I 
0,965 < o,I 

30 g5 

eo V ~ X 

Vor Varbote ~.Au~aa/ 
go2 ,, 2. ,, 
Del Oelika/esse ~. Az/ssua! 
Oeg ,, 2. ,, 

8 ,0  

i f  b I I t I I ~ I I I I I I F I I I [ I I I ~ p ] [ I f I I I ~ I I r I r I I ~ ( I t . I  I I I I I l 
5. G. Z d?. ~ IQ l [12.1 lq~. r lS .  l ~ l T ; C ~ l ~ g , d ; l . r  2 3 . z g z - 2 s 1 7 6  I ~. ,]. 1/. ,.s 61. f 8. ,q I0, I I  12. I ~  I {  lot. lff. l Z  l.~. I~, 2 0 . 1 Z 2 g e l  
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August Sepfember 

Abb. 4- Saccharosewerte in ibhangigkei t  von Korngr6Be und Erntedatum bei den Soften ,,Vorbote" und , ,Delikateg" in ~15o m Seeh6he 
im Jahr  x949. 

Tabelle I I. Sorle , , D u p l e x "  - -  Vergleivh der mitt leren Saecharosewerte verschiedener Saatzeilen in  640 m (Standor t  %) 
u n d  IxSO m (S tandor t  d) im  Jahre  z95o.  

Standort 

~2 
a~ 
d 
a 2 

Saaizeit 

27 . IV. 
27. IV. 
5. V. 
4. V. 

27. IV. - -5 .  V. 

Saccharosegehalt 
i n % d e r  Trocken- 

substanz 

]~'I : km 

43,51 4- 2,83 
43,51 =5 2,83 
42,5 ~ =k 2,17 
43,48 =5 1,22 
43,Ol J= 0,56 

Standort 

~L 2 

~2 
a 2 

Saatzelt 

N . Y .  
13. V. 
I3. V. 
15. V. 

4. V . - - I5 .  V. 

Saccharosegehalt Zufalls- 
in % der Trocken- . wahr-  

substanz Differenz scheinlich-keit 

M 4 -m % 

f >> �9 42,5 o 4- 2,17 I,Oi 20 
40,73 4- 2,91 2,78 20 
40,73 4- 2,91 1,77 > 20 
39,09 4- 0,66 4,39 --~ o,I  
41,28 =5 0,77 1,73 7 

in mm 

5--9 ,5  
5 ~ 9 , 5  
5--9,5 
5--9,5 
5--9,5 

Zahl der 
u~ter- 
suchten 
Proben 

20  
2O 
20 
2O 
2O 

charosegehal t  bes tehen nur  i m  Jah r  195o zwischen den 
beiden Aussaa ten  in 115o m. Auch bei  dieser Sorte  
zeigt es sich, d a B  die Untersch iede  zwischen den Sac- 
charosewerten gleicher Korngr613en aus 640 und I I5O m 
nicht  hinreichend gesicher t  s ind (Tab, i i ) .  Es ist  also 

S o r t e  , , D e l i k a  t e B". 
Wie  die Fig .  3 - - 6  erkennen lassen (siehe auch Ta- 

belle  IZ), zeigen die  Saccharosekurven  der  Sor te  ,,De- 
l ika teB"  meis t  einen flach abfa l lenden bis leicht  an- 
s te igenden Verlauf.  Unte r  gewlssen Bedingungen 
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�9 e t r  �9 Tabetle 12. Sorle ,,Dehkat fl . 

1949 

195 ~ 

27.VII. 5,5 
28.Vti. 6,0 

a S 28.IV. 29.VII. 6, 5 
3o.VII. 7,0 
31 Ni l .  7,5 

!.VIII. 8,0 

I7-VlII. 5,5 
I8.VIII. 6,0 
I9.VIII. 6,5 

a S I6.V. 2o.VlII. 7,o 
21 .v ln .  7,5 
22.vii i .  8,0 
23 .vnI .  8,5 
24.vi i i .  9,0 

18.VIII. 5,5 
I9.VIII. 6,o 

a S 3o.V.i 2o.VIII. 6, 5 
21.VLII. 7,0 
22.VIII. 7,5 
23.VIII. 8,0 
24.VIII. 8,5 

I.IX. 5,5 
2.IX. 6,0 

d I7.V. 3"IX" 6'5 
4.IX. 7,0 
5 . IX. .  7,5 
6.IX. 8,0 

7.IX. 5,5 
8.IX. 6,0 
9.IX. 6, 5 

d 3I.V" Io.IX. 7,0 
II.IX. [ 7,5 
I2.IX. 8,0 

24.VII. 
25 .vn .  
26.VII. 

I3.V. 27.VII. 
28.VII. 
29.VII. 
3o.VIt. 
31.Vli. 
2.VlIl 

7.vnl 
7.VHI 
9.VIII 
9.VIII 

I I.VIII 
II .VIII 
! 3 . v l n  

4. V. 

I3.VIII. 

23.VIII. 
23.VIIt. 
25.vnI .  
25.vnI .  

d 5. v. 27.vi i i .  
27.VIII. 
29.VIII. 
29.Vlii. 
31.vnI .  
3i .vIII .  

5,0 
5,5 
6,0 
6,5 
7,o 
7;5 
8,0 
8,5 
9,0 

5,0 
5,5 
6,0 
6,5 
7,0 
7,5 
8,0 
8,5 

5,0 
5,5 
6,0 
6,5 
7,0 
7,5 
8,0 
8,5 
9,0 
9,5 

Troeken- Saccharose- 
substanz gehalt in% 

der Troeken- 
% substanz 

' Probe Probe 
i I ,  2 ,  I ,  2 ,  
[ Probe Probe 

i 
15,8 15, 7 28,1! 28,6 
15, 7 16,o 39,8 37,I 
17,3 17,o 35, 2 34,9 
16,4 17,4 37,I[37,4 
19,6 18,3 33,8.[34,8 
23,8 22,2 26,8 27,9 

18,3 17,4 27, 7 28,6 
18, 4 1.8,o 30,3 31,2 
18,3 18,3 32,0 34,3 
18, 3 18,2 35,4 37,4 
19,3 ] 19,2 36,3 37,2 
20,7 2I,O i 31,o 29,3 
21,5 22,5 19,o 20,8 
22,0 21, 7 23,6 22,9 

17,9 17,7 30,6 31,6 
18,8 18, 5 26,8 29,3 
17,9 18,o 38,3 34,5 
18,5 18,8 38,8 38,9 
19,6 19,7 30,4 32,o 
20,8 21,6 3o,i 30,2 
21, 5 2o,o 28,7 29,2 

17,2 16,9 23,3 22,7 
17,5 i7,3 27,9 28,7 
18,o 18,1 27, 9 28,2 
19,7 19,7 18;4 19,3 
19,3 19,2 26, 4 23,i 
20,6 22,0 26,0 24,4 

16,6 16, 5 25,6 29,4 
15,7 15,9,28,5 28,7 
16,8 17,1 [32,6 3i, i 
18,8 18,3 3 5 , 6  35,9 
18, 7 I9,C 32,2 31,4 
19,6 I9 j  32,2 i 35,0 

43,o 
42,1 
50,1 
46,9 
4 o, I 
32,5 
25, I 
22,4 
16,6 

44,9 
41,7 
41,7 
40,5 
41,7 
40,6 
40,3 
35,4 

36,4 
37,3 
39,9 
40,3 
42,5 
39,0 
37,8 
34,9 
29,3 
22,5 

kann es allerdings auch bei dieser Sorte ahnlich wie bei 
,,Vorbote" zu einer sehr rasehen Abnahme der Sac- 
eharosewerte bei zunehmender Korngr613e kommen. 
Dieses gegensatzliche Verhalten einander entsprechen- 

der Zeitstufen bei gleichem Korngr6Benintervall tribe 
bei dieser Sorte eine gegenfiber ,,Duplex" starkere Be- 
einflugbarkeit des Saeeharosegehaltes durch Umwelt- 
faktoren vermuten. Wie Tabelle 13 zeigt, besteht ffir 
das Jahr 195o eine deutliche Korrelation zwischen 
Trockensubstanz und Saceharosegehalt des Kornes 
sowie zwischen Korngr6Be und Saceharosegehalt ; fer- 
ner k0nnte ffir 1949 und 195o das Bestehen einer Kor- 
relation zwischen Korngr613e und Trockensubstanz 
mit Sicherheit nachgewiesen werden. Gesicherte Un- 
terschiede des mittleren Saccharosegehaltes aufein- 
anderfolgender Zeitstufen ergaben sich nur ffir Stand- 
oft d i m  Jahr 1949 (Tab. 14). 

S o r t e n v e r g l e i c h  u n d  S o r t e n b e w e r -  
t u n g .  

Wie der Vergleich der mittleren Saccharosewerte 
der einzelnen Sorten flit das Jahr 195o zeigt, bestehen 
gesicherte Unterschiede zwischen , ,Vorbote"  und 
,,Duplex" in 64o und 115o m, ferner zwisehen ,,Vor- 
bote" und ,De l ika teB" ,  sowie zwischen , ,DelikatelY' 
und ,,Duplex" in 115o m (Tab. 15). Entsprechende 
Vergleichswerte fiir ,,DetikatelY' in 64o m liegen nur 
ffir eine Saatzeit vor, doch zeigen sieh aueh hier signi- 
fikante Sortenunterschiede. Es ergibt sich also ffir 
jede der untersuehten Sorten auBer einem • typi- 
schen Verlauf der Saceharosekurve auch ein bestimm- 
ter mittlerer Saccharosegehalt, der, wie die Prfifung 
mittels t-Test zeigt, eine sichere Unterscheidung der 
geprfiften Sorten unabhangig yon Standort und Saat- 
zeit erm6glieht und damit als ein Merkmal anzusehen 
sein dtirfte, das  ffir eine Sortenbewertung auf exakter 
Grundlage ~iuBerst wichtig erseheint und entspre- 
chende Berficksichtigung verdientl AuBer dieser, ffir 
die Wertbeurteilung der Sorten wichtigen Tatsaehe 
ergibt sich aus dem Vorstehenden noeh eine Reihe 
praktischer SchluBfolgerungen fiir Anbau und Ernte 
der Erbsen. 

Schlul3folgerungen fiir die Praxis .  
Der Anbau von Pahlerbsen sollte auch in Berglagen 

so frfih als m6glich erfolgen, da bei spaterer Aussaat 
selbst in Lagen fiber lOOO Meter eine Versehlechterung 
der Qualit~it festzustellen ist. Sobald keine starkeren 
Fr6ste mehr zu beffirchten sind, verdient daher auch 
hier der Anbau guter Markerbsensorten von mittlerer 
Wuchsh6he, die bei gr613erer H6henlage des Anbau- 
ortes niche ausgesproehen spat sein solten, unbedingt 
den Vorzug. Diese sind bekannt!ich niche nur zucker- 
reicher und daher auch wohlschmeekender als Pahl- 
erbsen, sondern behalten diesen Gesehmaek bei Anbau 
in Berglagen bis zur v611igen Kornentwicklung bei. 
Da'es allerdings auch Markerbsen gibe, deren Zucker- 
gehalt oft kaum den yon Kneifelerbsen erreicht, ist 
die Wahl entsprechender Sorten (Duplex) besonders 
zu beaehten. 

Bezfiglieh des  gfinstigsten Zeitpunktes ftir die 
Pflficke ist weiterhin zu beachten, dal3 diese bei Pahl- 
erbsen so frfih als m6glich zu erfolgen hat, da insbe- 
sondere bei lang andauernden Sch6nwetterperioden 
und dem dadurch bedingten Temperaturanstieg auch 
in rauhen Lagen mit einer raschen Abnahme des 
Zuckergehaltes bei zunehmender Korngr6Be zu rech- 
nen ist. Zur Erfassung des richtigen Erntezeitpunktes 
k6nnen in solchen F/illen mit Erfolg Trockensubstanz- 
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Standort  

a m 
a m 
a m 
d 
d 

Sorte 

Vorbote 

Vorbote 
Vorbote 
Vorbote 
Duplex 
Duplex 

Tabelle 13. B2orrelationen bei der Sorte ,,Delikatefl". Standort a~: 640 m (Admont-ICrumau). 
Standort d: 115o m (Kaiserau bei Admont). 

1949 

28. IV. 
I6. V. 
3 o. V. 
I7. V. 
3I.V. 

Trockensubstaaz:  Saeeharosegehalt KorngrSl?e: 

Zufalls- 
Saatzeit  Korrelafions- wahrseheinlichkei~ Korrelations- 

koeffizient % 

1 ~95o 1949 t" 1950 x95o I949 

- -  I o'454 
1 0'079 

13-~-V" I o,297 
4- V. 1 0,404 
15 .V. 1~ 

o , ; 8  ~ i 5 ' ~  -~8o,o I 
20,0 I<0 ,1  

0,872 1 ~2o,o I <o,1 
o,8361 ~ 4, o I < ~  

koeffizient % 

1949 195o 1949 

o,I75 - -  <50,0 
0,438 [ ~I6,O 
0,050 / 0,927 ~9o,o 
o, I64 o,823 --~6o, o 
0,690 o,678 --~o,1 

Saceharosegehalt  KorngrSBe : Trockensubstanz 

Zufalls- Zufallswahr- 
wahrscheirtliehkeit Korrelations- seheinlibhkeit 

�9 koeffizient % 

z949 I x95o 

<o,1 <o,1~ < O , I  
< O ~ I  
<o,1 <o,1 
<o ,  l l ~o21 

I95o x949 I x95o 

o,866 - -  
0,842 

<o,1 o,832 0,939 
< o , I  I 0,908 0,849 
--o,I I ~ o,944 

Tabelle 14. Sorte: ,,Delikatefi". - -  Vergleich der mittleren Saccharosewerte verschiedener 
Saatzeiten in IZ5O m (Standort d). 

Versuehs- 
j ah r  Saatzeit  

I7. V. 
4. V. 

Saceharosegehalt  
in % der Trocken- 

substanz 

M=f=m 

24,72 4- I,OO 
40,78 ~ 0,63 

Saeeharosegehalt  
Saatzeit  in % der Troeken- 

substanz 

M : t : m  

31. V. 31,53 4- 0,9o 
15. V. 39,o5 4- o,69 

1949 
195 ~ 

Zufalls- Zahl  
wahr-  Kern-  der 

Diffe- sehein- ] dureh-  unter-  
renz lichkeit  messer ia  suehtea  

% mm Proben 

6,81 < o , I  5,5--8 I2 
1,73 6 5--8,5 16 

60r 5,5~ ,~ ~on D~ q ~6,o 

\" 

i "LZA 

~ voe i I -'- " x _  -s 

" ~  \ i f  l/o q l/m,ba/e ~.Aussee/ \ 

10 b8,5 ~ ~a DeS Dek'katesse s.Ausso'a/ ~9,s 
" Dul Ouplex zAuesecr/ 

Ou3 ,, 3. ,, 
0 ~ .  1 I ~ I I I I I [ ? 1 I I I I I $ ~ I I t I [ I I I I I I I I I 

,~ I 

_ . .  , I I t I 

3. / / , r  7.. 8 . .~qa l l .  qe131zl/~l~iz..Id..l,e, gai~,,ge..g3..ec..g~e~ezz~e~3~ e. 3..~ 
Juh" Au~us/ 

Abb. 5. Saecharosewerte ia  Abh~inglgkeit yon Korngr613e uad Ern teda tum be i -dea  Soften 
, ,Vorbete" ,  , ,Deltkatess" uad  , ,Duplex"  in 640 m Seeh6he im Jah r  ~95o. 

bzw. Wassergehaltbestimmungen her- 
angezogen werden, was eine wesent- 
liche Vereinfachung gegeniiber Saccha- 
rosebestimmungen bedeutet (DE~K~AUS 
I943). Iv[arkerbsen behalten, insbeson- 
dere sofern es sich um zuckerreiche 
Sorten handelt, den stiBen Geschmack 
l~nger bei, so dab die Pflficke bier be- 
senders bei gewissen Sorten (Duplex) 
bis zur v611igen Kornentwicklung auf- 
geschoben werden kann, ohne dab eine 
wesentliche Qualit~itsverminderung ein- 
tritt. 

Ffir die praktische Zfichtung ergeben 
sich auf Grund dessert als ffir die zu- 
kfinftig e Arbeit entscheidend folgende 
2 Richtungen: Einerseits m6glichst frfih- 
reifende Pahlerbsen zu zfichten, die nur 
fiir den frfihesten Anbau bestimmt sind 
und andererseits m6glichst wenig k~ilte- 
empfindliche, fippig wachsende, reich- 
tragende Markerbsen mit m6glichst 
hohem Zuckergehalt auch bei voll- 
entwickeltem Kern, wie dies bei ge- 
wissen Sorten (Duplex) bereits weit- 
gehend der Fall ist. Alle Sorten, die 
diese Eigenschaften nicht in ent- 
sprechendem MaBe aufweisen, haben 
in Hinkunft kaum mehr eine Existenz- 
berechtigung. 

Tabetle 15. Vergleich der mittleren Sacaharosewerle verschiedener Sorten Jar das Jahr  195 o. 
Standort as: 640 m (Admont-Krumau). Standort d: 115o m 

St: l ld-  Saatzeiten 

a2 27.IV. P 5. V. I 
- -  13. V. ] 

d 4. V , - -  I5.V. [ 
a2 13. V. I 
d 4 .  V . -  I 5 .  V .  ] 
a m 13 .  V .  
d 4. V. - -  I5. V. 

Saccharosegehalt  
in % der Trocken- 

substanz 

M=t=m 

28,06 4- 1,71 

32,12 4- 1,95 
3o,54 4- 3,17 
32,12 4- 1,95 
4o,95 4- o,86 
42,08 4- 0,90 

Sorte 

Duplex 

Duplex 
DelikateB 
DelikateB 
DelikateB 
DeliketeB 

Stand- 
of t  

a s  

d 
a 2 
d 
a 2 
d 

Saatzeitea 

27.IV. - -  5.V- 
- -  I3. V. 

4. V. --- i5. V. 
I3. V. 

4. V. - -  I5. V. 
I3. V. 

4. V. - -  I5. V. 

Kaiserau bei Admont). 

Saccharogegehalt  
in % der Troekea- 

substanz 

N[ :t= m 

42,59 4- 0,58 

42,08 4- 0,90 
38,09 4- 2,52 
39,92 4- o,48 
38,09 4- 2,52 
39,92 -4- 0,48 

Zufa!ls- 
wahr -  

Diffe- schein- 
reaz  lichkeit  

% 

14,53 < o , x  

9,96 <o,x 
7,56 ~ o , i  
7,80 < o , i  
2,86 o,I 
2,16 < 5  

Ko,rngr6ge 

5--8,5 

5--8,5 
5--8,5 
5--8,5 
5~8,5 
5--8,5 

Zahl 
der 

ulxter- 
suchte! 
Probez 

48 

32 
16 
32 
16 
32 
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Abb. 6. Saceharosewerte in Abh~agigkeit yon Korngr513e und Erntedattlm bei den Soften ,,Vorbote", , ,Delikatess" und ,,Duplex" 
in xxSO m SeehOhe im Jahr  I95o. 

Zusammenfassung. 
Es wurden 4 verschiedene Erbsensorten 3 Jahre 

hindurch auf Saccharosegehalt und Trockensubstanz 
untersucht mit dem Ziel, deren Abh~ingigkeit yon 
Sorte, Korngr6Be, Saatzeit, Standort und Witterungs- 
verlauf zu ermitteln. Es ergab sich hierbei ein sorten- 
charakteristisches Verhalten hinsiehtlich verschie- 
dener dieser Daten sowie eine Reihe praktischer 

Schlul3folgerungen ftir Anbau, Ernte und Ziichtung 
der Erbse. 
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Der Gigas,Charakter yon Kulturpflanzen und das Verhalten 
polyploider Wildformen. 

(Ein Diskussionsbeitrag.) 
gOD. GI~RHARD D A R M E R .  

Mit 7 Textabbildungen. 

Auf Grund orientierender Untersuchungen fiber die 
ZellengrSBe einer Reihe von Kulturpftai~zen sowie der 
dazugehfrigen Wildformen gleicher Valenzstufe kommt 
SCI~WAIqlTZ (1951) zu dem Ergebnis, dab in fast allen 
FNlen die Kulturpflanzen die grSl3eren, z.T. sehr viel 
gr6Beren Zellen besitzen. Es wird angenommen und 
soll durch weitere Untersuchungen geprtift werden, 
,,dab auch die Pflanzen, deren Gigasnatur auf rein 
genischer Grundlage beruht, die gleichert typischen 
Ver~nderungen im morphologischen, physiologischen 
und entwicklungsphysiologischen Verhalten zeigen wie 

die polyploiden Gigaspflanzen". Die Vergr6Berung des 
Zetlvolumens wird als der wichtigste Schritt der Pflan- 
zen auf dem Wege yon der Wild- zur Kulturform be- 
trachtet, weil damit eine ErhShung des Ertrages, der 
Organgr613e und der Qualit~t verbunden ist. 

Mit diesen Untersuchungen wird ein Fragenkomplex 
angeschnitten, zu dessen Kl~irung es noch zahlreicher 
und vielseitiger Untersuchungen an mfglichst umfang- 
reichem Material bedarf, ehe man zur Aufstellung von 
strengen Gesetzm~tBigkeiten schreiten kann. Nach 
SCHWANITZ (a. a. 0.)  ist dem Schritt yon der Wild- zur 


